Stadt Schwabach, Bauvorhaben Bebauung Zélinertorareal auf den Grundstiicken Flur- n
Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6, 566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach

Geotechnischer Bericht Gber Baugrund und Griindung I Wasser . Baden Energie  Arbeitssicherhelt

Stadt Schwabach

Bauvorhaben Bebauung Zolinertorareal
auf den Grundstuicken Flur-Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6,
566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach

Geotechnischer Bericht iiber Baugrund und Grindung

Auftraggeber: Stadt Schwabach
Amt fiir Stadtplanung und Bauordnung
Albrecht-Achilles-Str. 6/8
91126 Schwabach

Auftragnehmer: Genesis Umwelt Consult GmbH
Stadtparkstrale 5
91126 Schwabach
Tel.: 09122/1 88 50-0
Fax: 09122/1 88 50-25
info@genesis-umwelt.de
www.genesis-umwelt.de

Aktenzeichen: 20628 Schwabach, den 06.07.2021
Bearbeiter: K. Otte
Exemplar ... von 2

Geotechnik



Stadt Schwabach, Bauvorhaben Bebauung Zélinertorareal auf den Grundstiicken Flur- n

Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6, 566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach
Geotechnischer Bericht Gber Baugrund und Griindung I Wasser. Boden ;nerg.e.nrb'e.t;s.m;m;n
Inhaltsverzeichnis
1 Bauvorhaben............ 5
2 Durchgefiihrte Untersuchungen ..........cccccociiiciinciincsisssnsnssssssssssssssssssnnnes 6
3 Felduntersuchungen ... 7
3.1 Eckdaten der AUFSCHIUSSE ........uuuiieii e 7
3.2 ProfilSChNITIE ... e 8
4 GrundwasserverhaltnisSse..........cccccciiiiiiiiiccseirr s 8
5 Baugrundverhaltnisse...........ccccicciiiiiiiininccrscs s s 9
51 Geologie und erkundete Bodenverhaltnisse im Untergrund ...............cccccceeeeiinee 9
5.2 L e TS3 (=Y 17T U o P 11
5.3 ErdbebeneinWirkUNg ........cooooeiiiiiii e 11
6 Homogenbereiche, Boden-, Felsklassen und

Frostempfindlichkeitsklassen .............. e 11
7 Charakteristische Bodenkennwerte............cccccomiiiiiniinisernnnnnnnsssssssssesseessnnns 15
8 Baugrund und Griindungsempfehlungen ...........cccccoiiiirriiirinincsnnccsnscsssscsennnns 16
8.1 GEDAUAE ... e e e e aaaaaan 16
8.2 Hinweise fir Verkehrsflachen, Zufahrten, Parkplatze...........ccccccccoooiiiiiieel. 17
9 Hinweise zur Bauausflhrung .........cccociiimmmmiincseee s 18
9.1 Geotechnische Einstufung der Aushubbdden ...........cccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 18
9.2 Baugrube / BAOSChUNGEN ........ue e 19
9.3 HINWEISE ZUM VEIDAU......uuiiiiii e 20
9.3.1 Erddruckansatze und Verformungen ..............oeoiiiiiiiiiiiiiiee e 20
9.3.2 Abtragung von VertikalKraften ..............ooviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 23
9.3.3 Ankersystem / Ankerkrafte nach Ostermayer............ccccceeeeiiiiiiiiiiee e, 24
9.4 WaSSErNAIUNG ......coooiii e 26
9.5 Abfalltechnische Einstufung der Aushubbdden ..............oevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnieens 27
9.6 Bauwerksabdichtung und Bemessungswasserstand ..........cccccceovviviiiiiiiiieneneeee, 29
9.6.1 Wassereinwirkung und Bemessungswasserstand am Gebaude......................... 29
9.6.2 Abdichtung erdberihrter Gebaudeteile.............oouveiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeees 30
9.7 Versickerungsfahigkeit des Baugrundes .............oooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeiieeieeiieeeeeees 31
10 Schlussbemerkungen ... 32
11 QUEIIENVErZEICHNIS .....ccci i 34
Az.: 20628 Seite 2 von 37

N:\Az\20601-20700\20628 GT\GA\Bericht01 20628.docx



Stadt Schwabach, Bauvorhaben Bebauung Zélinertorareal auf den Grundstiicken Flur- n
Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6, 566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach

Geotechnischer Bericht iiber Baugrund und Griindung I Weaoree: Bodwr’s Enargias Atoksekhatan

Tabellen- und Abbildungsverzeichnis

Abb. 1: Unmalfstablicher Lageplan mit den Ansatzpunkten, dem geplanten Baufeld

sowie den zwei Profilschnittlinien A-A" und B-B. ..o 5
Tabelle 1: Auflistung Sondierbohrungen BS 1 bis BS 7 und schweren

Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 6 mit Ansatzhéhen und Endteufen.............. 8
Tabelle 2: Homogenbereiche BOAEN ............ouiiiiiiiiiiiiii e 12
Tabelle 3: Homogenbereich FelShorizont ..o 14
Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte ................oooviioiiiiiiiiiiiiieeeeieee e 15
Tabelle 5: Anhaltswerte fir die Bestimmung der Dicke des frostsicheren Oberbaus

NACK RSEO 12 e e e e e e e e e e e e e e e e e ananes 18

Abb. 2 Grenzlast von Ankern in nichtbindigen Béden nach OSTERMAYER. Sande
mit Feinkornanteilen (Schicht 2a, orange hervorgehoben) und zersetzter bis

entfestigter Sandstein (Schicht 2b, blau hervorgehoben). ...........ccccoiiiiiiiiinn. 25
Tabelle 6: Vordeklaration des zu erwartenden Aushubmaterials ...............cccooiniis 27
Tabelle 7: Wassereinwirkung und Bemessungswasserstand ...........ccccccovviiiiiiiieieeeeiinnnnns 30
Az.: 20628 Seite 3 von 37

N:\Az\20601-20700\20628 GT\GA\Bericht01 20628.docx



Stadt Schwabach, Bauvorhaben Bebauung Zélinertorareal auf den Grundstiicken Flur- n

Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6, 566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach
Geotechnischer Bericht Gber Baugrund und Griindung

I Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit

Anlagenverzeichnis

Anlage 1:
Blatt 1:
Blatt 2:
Blatt 3:

Anlage 2:

Blatt O:

Blatt 1 - 12:

Anlage 3:
Blatt 1:
Blatt 2:

Anlage 4:
Blatt 1:

Blatt 2:

Blatt 3:

Anlage 5:

Blatt 1 - 32:

Anlage 6:

Anlage 7:

Az.: 20628

Lageplane

Ubersichtslageplan M. 1 : 25.000
Lageplan M. 1:500
Lageplan mit Luftbild M. 1:500
Schichtprofile der Sondierbohrungen (BS) und Rammdia-

gramme der Sondierungen mit der schweren Rammsonde

(DPH)

Legende zu den Bohrprofilen in Anlage 2

Bohrprofile der Sondierbohrungen BS 1 bis BS 7 und Rammdia-

gramme der Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH 1

bis DPH 12 M. 1:50
Geologisch-geotechnische Profilschnitte

Geologisch-geotechnischer Profilschnitt A-A M1:200/1:50
Geologisch-geotechnischer Profilschnitt B-B M1:200/1:50

Versickerungsversuch

Protokoll und Auswertung des Versickerungsversuchs VSV 1
(BS 4)

Protokoll und Auswertung des Versickerungsversuchs VSV 2
(BS 6)

Protokoll und Auswertung des Versickerungsversuchs VSV 3
(BS 7)

Chemische Analysenergebnisse
Prufbericht AGROLAB Auftrag Nr. 3159961 vom 16.06.2021

Fotodokumentation

Orientierende Zusammenstellung von (Tiefbau-)MaRnahmen fiir die Errich-
tung einer Tiefgarage abhéngig von der Geschossanzahl

Seite 4 von 37

N:\Az\20601-20700\20628 GT\GA\Bericht01 20628.docx



Stadt Schwabach, Bauvorhaben Bebauung Zélinertorareal auf den Grundstiicken Flur-

Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6, 566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach
Geotechnischer Bericht Gber Baugrund und Griindung

JGEN ESIS

4 Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit

1 Bauvorhaben

Die Stadt Schwabach plant beim Bauvorhaben ,Zdlinertorareal® die Umnutzung/Bebauung der
Grundstucke mit der Flur-Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6, 566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung

Schwabach.

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen uns folgende Unterlagen vor:

e Ubersichtsplan mit Grundstiicken i. M. 1 : 1.000 vom 30.10.2020 (STADT SCHWABACH, 2021)

o Kelleranlagen ZdlinertorstraBe i. M. 1 : 250 (STADT SCHWABACH, 2021)
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Abb. 1: Unmalfstablicher Lageplan mit den Ansatzpunkten, dem geplanten Baufeld sowie den

zwei Profilschnittlinien A-A‘ und B-B'.
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Das Untersuchungsgebiet wird von der Sudlichen Mauerstrafie im Norden, von der ZdlInertorstralie

im Osten sowie von der Reichswaisenhausstrale im Stden begrenzt.

Bei der Untersuchungsflache handelt es sich um das ehemalige Prell-Firmengeldnde einschlielilich
des angrenzenden Reichswaisenhausparkplatzes. Der Gelandeumgriff umfasst eine Flache von rd.
6.656 m2. Das Gelande fallt leicht nach Norden/Nordosten hin ab und weist gemaR unseren GPS-
gestltzten Vermessungsarbeiten im Bereich der Ansatzpunkte eine Gelandehéhe zwischen rd.
337,84 m 0. NN und rd. 336,46 m 4. NN auf.

Nach HANDBUCH EUROCODE 7 (2011a) mit DIN 4020 (2010) ist fir die Bauaufgabe voraussicht-

lich eine Einstufung in die geotechnische Kategorie GK 2/GK 3 anzusetzen.

Zur Beurteilung der im Plangebiet vorhandenen geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse
sowie zur Festlegung der im Hinblick auf die Baugrundsituation im Baufeld zu beachtenden plane-
rischen und bautechnischen Aspekte, insbesondere fiir die Erstellung einer Tiefgarage sowie von
Kellerraumen, ist ein geotechnischer Bericht Gber Baugrund und Griindung im Sinne einer Vorun-

tersuchung zu erstellen.

Die Genesis Umwelt Consult GmbH wurde von der Stadt Schwabach beauftragt im o. g. Plangebiet

geotechnische Untersuchungen durchzuflhren und die Baugrundverhaltnisse zu beurteilen.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse wurden am 10.05.2021 und 10.06.2021
auf den Grundstiicken insgesamt sieben Kleinrammbohrungen / Sondierbohrungen (BS 1 bis BS 7,
DN 80/60) nach DIN EN ISO 22475-1 bis maximal 7,9 m u. GOK sowie zur Bestimmung der
Lagerungsdichte insgesamt sechs Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH 1 bis DPH
6) nach DIN EN ISO 22476-2 (2012) bis maximal 8,2 m u. GOK durchgefihrt.

Weiterhin wurden im Bohrloch der Sondierbohrungen BS 4, BS 6 und BS 7 drei
Versickerungsversuche (VSV 1, VSV 2 und VSV 3) nach EARTH MANUAL (1990) zur Ermittlung
der Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) durchgefuhrt.

Aullerdem wurden aus den Sondierbohrungen BS 1 bis BS 7 insgesamt 20 schichtbezogene
Bodenproben sowie aus dem Asphalt im Bereich des Reichswaisenhausparkplatzes eine
Asphaltprobe enthommen. Ausgewahlte Bodenproben wurden zu vier Mischproben vereinigt und
von der AGROLAB Labor GmbH auf die Parameter gemall LAGA M20 sowie DepV laborchemisch
untersucht. Die Asphaltprobe wurde auf den Summenparameter PAK sowie den Parameter

Phenolindex analysiert.

Die Ansatzhohen der Bodenaufschliisse wurden lage- und héhenmagig mittels GPS mit Korrektur-
datendienst sowie einfachem Baustellennivellement eingemessen. Die Messungenauigkeiten bei

der GPS-gestitzten Vermessung betrugen hierbei aufgrund der Verwendung eines
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Korrekturdatendienstes (Axio-Net) < 3 cm in Lage und Hoéhe. Die Hohen der Untersuchungspunkte
sollten vorwiegend fur planerische und bautechnische Vorbetrachtungen und nicht als Planungs-
grundlage fir Detailplanungen verwendet werden.

Ein Ubersichtslageplan sowie die Lageplane mit den Bohransatzpunkte sind in Anlage 1 enthalten.

Die Schichtprofile der Sondierbohrungen (BS 1 bis BS 7) sowie die Rammdiagramme der schweren
Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 6) sind in Anlage 2 dargestellt.
Die geologisch-geotechnischen Profilschnitte (A-A° und B-B‘) kdnnen der Anlage 3 entnommen wer-

den.

Die Protokolle und die Auswertungen der Versickerungsversuche VSV 1 bis VSV 3 kénnen der
Anlage 4 entnommen werden.

Die Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen sind in der Anlage 5 aufgelistet.

Eine Fotodokumentation ist in Anlage 6 enthalten.

Eine orientierende Zusammenstellung der (Tiefbau-)Mallnahmen fiir die Errichtung einer Tiefga-

rage, abhangig von der Geschossanzahl, ist in der Anlage 7 aufgezeigt.

3 Felduntersuchungen

31 Eckdaten der Aufschliisse

Wir weisen darauf hin, dass die Ansatzpunkte auf Grund der értlichen Gegebenheiten (Bestands-
bebauung, Bewuchs, etc.) entsprechend der Zuganglichkeit und unter Beachtung einer grétmog-
lichen Abdeckung der Baugrundverhaltnisse auf dem Baufeld im Sinne einer Voruntersuchung fest-
gelegt werden mussten.

Der Untersuchungsumfang mit Angabe der erreichten Endtiefen der im Zuge der Baugrundgrund-
untersuchung durchgeflihrten Sondierbohrungen (BS 1 bis BS 7) sowie schweren Rammsondie-

rungen (DPH 1 bis DPH 6) ist in nachfolgender Tabelle 1 aufgelistet.
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Tabelle 1: Auflistung Sondierbohrungen BS 1 bis BS 7 und schweren Rammsondierungen DPH 1
bis DPH 6 mit Ansatzhéhen und Endteufen

Aufschluss- Ansatzhoéhe Endtiefe Endtiefe Grundwasser/ | Grundwasser/
punkt [m G. NN] [m u. GOK] [m G. NN] Stauwasser Stauwasser
[m u. GOK] [m ii. NN]

BS 1 336,98 25 334,48 n. a. n. a.

BS 2 337,27 3,2 334,07 n. a. n. a.

BS 3 336,47 7,9 328,57 n. a. n. a.

BS 4 336,98 2,0 334,98 n. a. n. a.

BS 5 337,01 3,1 333,91* n. a. n. a.

BS 6 336,69 2,8 333,89* n. a. n. a.

BS 7 337,33 3,2 334,13 n. a. n. a.
DPH 1 336,78 3,3 333,48 n. a. n. a.
DPH 2 337,35 3,0 334,35* n. a. n. a.
DPH 3 336,47 8,2 328,27 n. a. n. a.
DPH 4 337,74 3,8 333,94 n. a. n. a.
DPH 5 337,84 3,5 334,34 n. a. n. a.
DPH 6 336,46 2,4 334,06* n. a. n. a.

n. a. = nicht aufgeschlossen
* = verfahrensbedingt bei der o. g. Endteufe kein weiterer Bohr-/Rammfortschritt mehr zu erzielen

Lokale Messungenauigkeiten kdnnen nicht ausgeschlossen werden. Die Lage der Aufschliisse ist
dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen. Einzelheiten zu Schichtaufbau sind den Schichtprofilen
in Anlage 2 und den geologisch-geotechnischen Profilschnitten A-A’ und B-B* in Anlage 3 zu ent-

nehmen.

3.2 Profilschnitte

Die in Anlage 3 dargestellten geologisch-geotechnischen Profilschnitte (A-A° und B-B‘) sind eine
Interpretation des Schichtverlaufs der punktweise durchgefiihrten Aufschlussbohrungen. Abwei-
chungen zwischen den Erkundungspunkten kdnnen nicht ausgeschlossen werden und sind auf der
Baustelle durch die értliche Bauaufsicht zu Uberprifen. Bei signifikanten Abweichungen gegenlber

den Ergebnissen der Felduntersuchungen ist der Baugrundgutachter zu verstandigen.

4 Grundwasserverhaltnisse

Gemal der Grundwassergleichenkarte von Bayern (2009) ist ein Grundwasserstockwerk im Sand-
steinkeuper-Grundwasserleiter bei rd. 326 m 0. NN zu erwarten. Dies entspricht einem Grundwas-
serflurabstand von rd. 10 m bis 12 m u. GOK, bei ungespannten Grundwasserverhaltnissen. Die
Grundwasserflief3richtung ist voraussichtlich nach Norden/Nordosten auf die Schwabach hin aus-

gerichtet.
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Bei den bisher durchgefihrten Felduntersuchungen wurde in den durchgefihrten Sondierbohrun-

gen kein Grund- oder Stauwasser angetroffen.

Jedoch ist auf Grund der zur Tiefe hin anstehenden wenig durchlassigen Béden (Felshorizont) mit
Stauwasser zu rechnen. Das Auftreten und die Ergiebigkeit dieser Stauwasser hangen stark von

der Dauer und Starke der Niederschlage ab.
Laut dem BayernAtlas des LfU liegt das Untersuchungsgebiet weder in einem amtlich ausgewiese-

nen Uberschwemmungsgebiet noch in einem wassersensiblen Bereich (https://geoportal.bay-

ern.de/bayernatlas/).

5 Baugrundverhéltnisse

5.1 Geologie und erkundete Bodenverhaltnisse im Untergrund
Gemal der geologischen Karte von Bayern im Malfstab 1 : 50.000, Blatt Nirnberg-Fiirth-Erlangen
und Umgebung (BAYER. GLA, 1977) sind auf dem Baufeld die Verwitterungsprodukte des Bla-

sensandsteins in Form von Sanden mit Toneinschaltungen/Tonlinsen zu erwarten.

Entsprechend den Ergebnissen der bisherigen Untersuchungen und den verwendeten Unterlagen
kénnen die im Bereich der Baumallinahme anstehenden Bodenschichten wie folgt zusammenge-

fasst werden:

Mutterboden (Schicht 0a):

Ein Mutterboden in sandiger Auspragung wurde bei den Felduntersuchungen in den Sondierboh-

rungen BS 1, BS 2 und BS 4 mit Machtigkeiten zwischen rd. 0,2 m bis rd. 0,4 m angetroffen.

Gemal den Untersuchungsergebnissen handelt es sich hier um schwach schluffige bis schluffige
Sande mit geringen humosen Anteilen sowie bereichsweise geringen kiesigen/steinigen Beimen-

gungen. Partiell wies der Mutterboden Fremdanteile in Form von Ziegel- und Glasbruch auf.

Nach DIN 18196 ist der Mutterboden gemal der Feldansprache in die Bodengruppe [OH] einzustu-

fen.

Hinweis: Wir weisen darauf hin, dass auf Grund der anthropogenen Beeinflussung die Auspragung
und Machtigkeit des Mutterbodens auch im Hinblick auf ggf. vorhandene Fremdbestandteile variie-

ren kann.

Oberflachenbefestigung (Schicht 0b):

In der Sondierbohrung BS 3 bestand die Oberflachenbefestigung aus einer rd. 0,08 m machtigen
Asphaltschicht.
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Die Sondierbohrungen BS 5 bis BS 7 wurden im Parkplatzbereich in den Parkbuchten durchgefihrt.

Hier war die Oberflache mit rd. 0,1 m machtigen Rasengittersteinen befestigt.

Die Zufahrten zu den Parkbuchten waren asphaltiert. GemaR der in der Nahe der Sondierbohrung

BS 7 entnommenen Asphaltprobe wies die Asphaltschicht hier eine Machtigkeit von rd. 0,12 m auf.

Kiinstliche Auffillungen (Schicht 1):

Die auf dem Baufeld erbohrten kinstlichen Auffiillungen wiesen in den befestigten Bereichen ober-
flachennah eine ,kiesige“ Auspragung (Schotter-/Tragschichten) und in den Gbrigen Bereichen bzw.

darunter eine ,sandig-tonige/sandig-schluffige Auspragung auf.

Die erkundeten rd. 0,12 m bis rd. 0,3 m machtigen Schotter-/Tragschichten (Schicht 1a) im Bereich
der Oberflachenbefestigungen waren Uberwiegend als schwach sandige bis sandige Kiese be-

reichsweise mit geringen Schluffanteilen (Kalksteinschotter) anzusprechen.

In den ,sandigen“ Bereichen der kinstlichen Aufflllungen (Schicht 1b) wurden geringe bis hohe
Feinanteilgehalte bzw. Tonlagen sowie Kiesanteile angetroffen. Die Tonlagen wiesen zum Zeit-

punkt der Felduntersuchungen eine weiche bis steife Konsistenz auf.

Die Machtigkeit der im Untersuchungsbereich erkundeten kiinstlichen Aufflllungen (insgesamt) va-
riierte sehr stark und lag bei rd. 0,6 m (BS 6) bis rd. 2,4 m (BS 5) bzw. z. T. beird. 7,7 m (BS 3).

Nach DIN 18196 sind die kunstlichen Aufflllungen gemaf der Feldansprache in die Bodengruppen
[SU*, ST*, TM, TL, SE, ST, GE, GW, GU, GT*] einzustufen.

Je nach den geplanten Griindungstiefen kénnen die kiinstlichen Auffiillungen relevant werden. Soll-
ten kinstlichen Auffiillungen in den Griindungsbereichen angetroffen werden, so sind hier Zusatz-
mafinahmen in Form von z. B. Nachverdichtungsarbeiten bei geotechnischer Eignung durchzufiih-
ren. Bindige Bereiche mit hohen Feinanteilgehalten sind zusatzlich mit sandigem Material auszu-

tauschen.

Hinweis: Wir weisen darauf hin, dass auf Grund der anthropogenen Beeinflussung der oberfla-
chennahen Bereiche durch auf dem Baufeld vorhandene Baumalnahmen (Stral’en-, Leitungs-,
Kanalbau, Umbau- / Erweiterungsmalinahmen, etc.) die Auspragung und Machtigkeit der kunstli-
chen Auffillungen auch im Hinblick auf ggf. vorhandene Fremdbestandteile stark variieren kann.
Bei den angetroffenen kiinstlichen Auffillungen wurden tberwiegend Fremdanteile in Form von
Ziegel- und Sandsteinbruch sowie bereichsweise Glas-, Schlackenreste und Kalkschotter festge-

stellt.
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Blasensandstein (Schicht 2):

Im Liegenden der kiinstlichen Auffillungen wurde bei den durchgefiihrten Sondierbohrungen BS 1
bis BS 7 bis zur jeweiligen Endteufe (siehe Tabelle 1, S. 7) zwischen rd. 2,0 m u. GOK (BS 4) und
rd. 7,9 m u. GOK (BS 3) der Blasensandsteinhorizont (kmBL) aufgeschlossen. Der Blasensandstein
war zum Bohrlochtiefsten hin, je nach Verwitterungsgrad, als zersetzter (vollstandig verwittert und
zu Boden zersetzt/zerfallen) bis entfestigter (stark verwittert: Boden mit Sandsteinbrocken) Sand-

stein anzusprechen.

Der verwitterte Blasensandsteinhorizont war gemaR der Feldansprache als schwach toniger bis
toniger bzw. schwach schluffiger bis schluffiger Sand mit geringen Kiesanteilen ausgepragt. Be-
reichsweise wurden eingeschaltete Tonlagen/Tonlinsen festgestellt. Die Tonlagen/Tonlinsen wie-

sen zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen eine steife bis halbfeste/feste Konsistenz auf.

Nach DIN 18196 ist der zu Sanden bzw. eingeschalteten Tonlagen/Tonlinsen verwitterte Bla-

sensandsteinhorizont in die Bodengruppen SE, ST, ST*, SU, SU*, TM, TL einzustufen.

Als Griindungshorizont ab einer mindestens mitteldichten Lagerung bzw. Ubergang zum verwitter-
ten Felshorizont unter Beachtung des Last-Setzungsverhaltens benachbarter Fundamente gut bis
sehr gut geeignet. Lockere Bereiche sind nachzuverdichten und bindige Bereiche nach Vorgabe

des Bodengutachters ggf. auszutauschen.

5.2 Frosteinwirkung
Das Grundstick liegt gemal RStO 12 in der Frosteinwirkungszone Il (frostfreie Griindungstiefe bei
1,0 m u. GOK).

5.3 Erdbebeneinwirkung
Nach DIN 4149 (2005) bzw. DIN EN 1998-1 NA (2011) liegt das Baugebiet in keiner Erdbebenzone.

6 Homogenbereiche, Boden-, Felsklassen und Frostempfindlichkeitsklassen
Nach der VOB 18300 (2019) sind bei Ausschreibungen auf VOB-Vertragsgrundlage Boden und
Fels in Homogenbereiche einzuteilen. Ein Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, der aus ein-
zelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten besteht, die fur Erdbaugerate vergleichbare Ei-

genschaften hinsichtlich Lésen und Wiedereinbau aufweisen.

Die in den nachfolgenden Tabellen 2 und 3 ausgewiesenen Werte wurden nicht labortechnisch
ermittelt, sondern basieren auf Literaturangaben bzw. Erfahrungswerten von vergleichbaren Boden

bei benachbarten Bauvorhaben. Die exakten Bestimmungen erfordern gezielte Feld- und
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Laboruntersuchungen erheblichen Umfangs, die fiir eine Baugrundbeurteilung und Griindungsbe-

ratung im Sinne einer Voruntersuchung nicht oder nicht in gleicher Weise notwendig sind. Weiterhin

kénnen diese Angaben unter Umstanden zweckmalig erst nach Abschluss der Planung und Fest-

legung der eingesetzten technischen Verfahren gezielt vorgenommen werden.

Fir die Ausschreibung der Erdarbeiten konnen flinf Homogenbereiche (Mu, A1, A2, B, X) mit jeweils

ahnlichen bodenmechanischen Eigenschaften ausgeschieden werden, welche aus den Aufschluss-

ergebnissen der durchgeflhrten Sondierbohrungen abgeleitet wurden. Es ist zu beachten, dass

diese Werte ausdrucklich nicht fur erdstatische Berechnungen und sonstige Bemessungen heran-

zuziehen sind.

Tabelle 2: Homogenbereiche Boden

Homogenbereich

KorngréRenverteilung nach
DIN 18123 mit Kérnungsban-
dern

Schluff 5-30%,
Sand 60-90%,

Schluff 0-10%,
Sand 10-30%,

Schluff 5-30%,
Sand 15-90%,

Mu A1 A2 B
(Mutterboden) (Tragschicht in (kiinstliche Auffiil- (Sande mit Ton-
Schicht 0a Form von schwach | lungen in Form von ISchluffanteilen
Bezeichnung sandigen bis sandi- | Sanden mit Ton- und Tonlagen/Ton-
gen Kiesen) /Schluffanteilen, linsen (z. T. verwit-
Schicht 1a Kiesanteilen sowie terter Fels)
Tonlagen/Tonlin- Schicht 2
sen)
Schicht 1b
zu Sanden mit
Ortsiibliche Bezeichnun Mutterboden Schotter-/Trag- kiinstliche Auffil- | Tonlagen/Tonlin-
9 schicht lungen sen zersetzter
Keupersandstein
Stratigraphie Oberboden Aufschittung Aufschittung verwitterter B_Ia-
sensandstein
[SU*, ST*, TM, TL, "
Bodengruppe nach DIN 18196 [OH] [GE, GW, GU] | untergeordnet SE, | S5 ST. ST, SU,
» SuU*, TM, TL
ST, GT7]
Boden- bzw. Felsklasse nach 1 3 4%), 3-4%),
DIN 18300 (2012) untergeordnet 3 5-6**)***)
Frostempfindlichkeit F3 F1, F3, F1-F3
(ZTVE-StB 17) untergeordnet F2 | untergeordnet F2
Ton 0-5%, Ton 0-5%, Ton 5-60%, Ton 0-35%,

Schluff 0-35%,
Sand 10-95%,

Kies 0-10% Kies 60-85% Kies 0-40% Kies 5-15%
Anteil Steine und Blécke nach . . . .
DIN EN ISO 14688-2 [%] 0 bis 10 0 bis 10 0 bis 15 0 bis 15
Wassergehalt nach DIN EN 1 bis 16 1 bis 10 Sande: 1 bis 20 Sande: 1 bis 20
I1ISO 18126 [%] Tone: 15 bis 50 Tone: 15 bis 50
Konsistenz nach DIN 18122 _ _ Tone: s-trec;PSi:s
und DIN EN ISO 14688-1 (weich bis steif) halbfest/fest

N . Tone: Tone:

Plastizitatszahl Ir und Konsis- b R
tenzzahl Ic nach DIN 18122-1 - - (o = 5 bis 35) l» = 5 bis 35
0, -
[%. -] (050<1<1,0) | 075<l.<1,2
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Homogenbereich
Mu A1 A2 B
(Mutterboden) (Tragschicht in (kiinstliche Auffiil- (Sande mit Ton-
Schicht 0a Form von schwach | lungen in Form von ISchluffanteilen
Bezeichnung sandigen bis sandi- | Sanden mit Ton- | und Tonlagen/Ton-
gen Kiesen) ISchluffanteilen, linsen (z. T. verwit-
Schicht 1a Kiesanteilen sowie terter Fels)
Tonlagen/Tonlin- Schicht 2
sen)
Schicht 1b
undranierte Scherfestigkeit cu
nach DIN 49094-4, DIN 18136,
DIN 18137 und DIN EN ISO - (>15) (>19) >15
14688-2 [kN/m?]
organischer Anteil nach DIN
18128 und DIN EN I1SO 2 bis 6 <2 <2 <2
14688-2 [%]
Lagerungsdichte nach DIN _ (mitteldicht) (sehr locker bis lo- | locker bis mittel-
18126, DIN EN ISO 14688-2 cker/mitteldicht) dicht/dicht
Dichte nach DIN EN ISO
17892-2 oder DIN 18125-2 -- 1700-1900 1650-1900 1600-2100
[kg/m3]
BN 1 bis BN 2, BN 1 bis BN 2,
Klassifizierung nach _ BN 1 BB 2 BB 2 bis BB 4,
DIN 18301 moglich maoglich BS 1,
BS 1 FV 1
LN 1-2, LBM 1-2, LNE 1-3,

s LNW 1-3,
Klassifizierung nach _ LNE 2, P1, LN 1-3. LBM 2-3
DIN 18319 (2012) LNW 2 untergeordnet - ’

moglich

LNE 1-2
S1
Abrasivitat nach NF P18-579 kaum abrasiv kaum abrasiv kaum abrasiv ka“”.‘ abrasiv .b|s

gering abrasiv
durchlassig bis durchlassig bis
Durchlassigkeit nach der Nor- _ durchlissi schwach schwach/sehr

menreihe DIN 18130 9 acn schwach

durchlassig e

durchlassig

**)

Bindige Boden mit hohen Feinanteilgehalten kénnen bei Wasserzutritt oder bei mechanischer Beanspruchung durch z. B. Baufahrzeuge
eine Konsistenzanderung hin zu breiiger bis flissiger Beschaffenheit erfahren und sind dann nach DIN 18300 (2012) als Bodenklasse 2
(FlieBende Bodenarten) einzustufen.

GroRere Einlagerungen in Form von Steinen (63-200 mm) mit einem Rauminhalt von tber 0,01 m* bis 0,1 m* (entspricht einer Kugel mit
einem Durchmesser von rd. 0,3 m bis 0,6 m) (z. B. verwitterte Sand-/Tonsteinkluftkdrper etc.) innerhalb der Schicht 2 sind bei kleiner gleich
30% in die Bodenklasse 4, und bei groRer 30% in die Bodenklasse 5 einzuordnen. Ab einem Rauminhalt von tber 0,1 m? (entspricht einer
Kugel mit einem Durchmesser von lber 0,6 m) sind diese Blécke (200-600 mm), sofern sie sich einzeln aufrechnen lassen oder ihr Anteil
ausreichend genau angegeben werden kann, bei kleiner gleich 30% in die Bodenklasse 5 und bei groRer 30% in die Bodenklasse 6 einzu-
stufen. Die Grenze Bodenklasse 6 zu 7 wird haufig als Grenze zwischen weichem, witterungsempfindlichem Fels und hartem, gegen Witte-
rungseinflisse wenig oder nicht empfindlichem Fels gezogen. Eine genauere Unterteilung ist ggf. nach DIN 18300 (2019) anhand weiterer
Merkmale wie Verwitterungsgrad und Trennflachengeflige oder aber der Geschwindigkeit von seismischen Wellen zu ziehen. Alternativ
besteht die Moglichkeit eine einachsiale Druckfestigkeit als Abgrenzungskriterium zu definieren.

Bodenklasse 7 ist gemaf den Ergebnissen der Felduntersuchungen erfahrungsgemaR bis Griindungstiefen bis rd. 4...4,5 m unter Gelande
nicht zu erwarten. Der Felshorizont ist jedoch lithologisch bedingt nicht einheitlich ausgebildet. Sowohl lateral als auch vertikal kénnen un-
terschiedliche Verwitterungsstufen, je nach Bindemittel, auftreten.

***) Bodenklasse 6 auch bei Tonen mit fester Konsistenz.

Az.: 20628
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Tabelle 3: Homogenbereich Felshorizont

Homogenbereich

X
(nicht aufgeschlossen)

Bezeichnung (Sandstein, miirb bis mittelhart / hart (angewittert)
mit Lettenlagen)
Schicht 3
Ortsuibliche Bezeichnung Blasensandstein
Boden- bzw. Felsklasse nach DIN 18300 (2012/2016) 6-7**)
Sandstein,
Benennung von Fels nach DIN EN ISO 14689-1 angewittert bis ggf. mittelhart

mit Lettenlagen

Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN 18125-2

2150 bis 2400

[kg/m°]

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT Empfehlung Nr. 1 murb bis mittelhart: mittelhart / hart:
[N/mm?] 5 bis 12,5 12,5 bis 50
Trennflachen nach DIN EN ISO 14689-1 n. b.*)

Abrasivitat nach NF P94-430-1 abrasiv bis stark abrasiv

Verwitterung und Verénderungen, Veranderlichkeit
nach DIN EN ISO 14689-1

schwach verwittert, frisch veranderlich

Klassifizierung nach DIN 18301 (2012) FV 2 bis FV 3, FD 1 bis FD 2

Klassifizierung nach DIN 18319 (2012) FZ 1 bis FZ 2, FD 1 bis FD 2

")
**)

n.b. — nicht bestimmt

GroRere Einlagerungen in Form von Steinen (63-200 mm) mit einem Rauminhalt von tber 0,01 m* bis 0,1 m* (entspricht einer Kugel mit
einem Durchmesser von rd. 0,3 m bis 0,6 m) (z. B. verwitterte Sand-/Tonsteinkluftkrper etc.) innerhalb der Schicht 3 sind bei kleiner gleich
30% in die Bodenklasse 4, und bei groRer 30% in die Bodenklasse 5 einzuordnen. Ab einem Rauminhalt von tber 0,1 m? (entspricht einer
Kugel mit einem Durchmesser von lber 0,6 m) sind diese Blocke (200-600 mm), sofern sie sich einzeln aufrechnen lassen oder ihr Anteil
ausreichend genau angegeben werden kann, bei kleiner gleich 30% in die Bodenklasse 5 und bei gréRer 30% in die Bodenklasse 6 einzu-
stufen. Die Grenze Bodenklasse 6 zu 7 wird haufig als Grenze zwischen weichem, witterungsempfindlichem Fels und hartem, gegen Witte-
rungseinfliisse wenig oder nicht empfindlichem Fels gezogen. Eine genauere Unterteilung ist ggf. nach der DIN 18300 (2019) anhand wei-
terer Merkmale wie Verwitterungsgrad und Trennflachengeflige oder aber der Geschwindigkeit von seismischen Wellen zu ziehen. Alternativ
besteht die Moglichkeit eine vorher festzulegende einaxiale Druckfestigkeit als Abgrenzungskriterium zu definieren.

Bodenklasse 7 wurde nicht erbohrt/erkundet, kénnte auf Grund der Bohrendtiefen erfahrungsgemaf ab Grindungstiefen von 4...4,5 m fir
das Bauvorhaben relevant werden. Der Felshorizont ist lithologisch bedingt nicht einheitlich ausgebildet. Sowohl lateral als auch vertikal
kénnen unterschiedliche Verwitterungsstufen auftreten.

Vertragsgemal erfolgte die Angabe der in DIN 18300 (2019) geforderten Kennwerte auf Basis von

Literatur und Erfahrungswerten.

Sollte eine genauere Beschreibung und tiefergehende geotechnische Bewertung im Laufe der Bau-

malinahme bendtigt werden, so sind zusatzliche bodenmechanische Laboruntersuchungen not-

wendig.
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7 Charakteristische Bodenkennwerte

I Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit

Auf Grund der bei den Felduntersuchungen angetroffenen Bdden (kinstliche Aufflllungen und ver-

witterter Blasensandstein) konnen bei 0. g. Bauvorhaben fir erdstatische Berechnungen und Be-

messungen die in nachstehender Tabelle 4 zugewiesenen charakteristischen Bodenkennwerte an-

gesetzt werden.

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte

[SU*, ST*, TM, TL, untergeordnet
SE, ST, GT¥]

Schicht Bodenart Charakteristische Bodenkennwerte
Schicht 1a: Kiese Feuchtwichte: Yk = 17,0-19,0 kN/m?
kinstliche Auffullung (mitteldicht) Wichte u. Auftrieb: Yk = 9,5-11,5 kN/m?
(Schottertragschicht) Reibungswinkel: o’k=  32,5°37,5°
[GE, GW, GU] Kohésion: ck=  OkN/m?
Steifemodul: Esk= 30 MN/m#)
*) Nachweis der Tragfahigkeit erforderlich
Ansatz fiir horizontales Esk = 22,5 MN/m?
Schicht 1b: Sande mit Ton-/Schluffanteilen, Feuchtwichte: Tk = 16,5-19,0 kN/m3
kinstliche Auffillung Kiesanteilen sowie Tonlagen/Ton- | Wichte u. Auftrieb: Vi = 9,0-10,5 kN/m?
linsen Reibungswinkel: ¢k= 25,0°-30,0°
(sehr locker bis locker/mitteldicht Kohé&sion: ck = 0 kN/m?2
bzw. weich bis steif) Steifemodul: E«= - MN/m?)

*) Nachweis der Tragfahigkeit erforderlich
Ansatz fiir horizontales Esk = 7,5 MN/m?

Schicht 2a:
verwitterter Bla-
sensandstein

Sande mit Ton-/Schluffanteilen so-
wie Tonlagen/Tonlinsen

locker bis mitteldicht bzw. steif bis
halbfest/fest

SE, ST, ST*, SU, SU*, TM, TL

Feuchtwichte: Tk = 16,0-21,0 kN/m?
Wichte u. Auftrieb: Yk = 8,5-13,5 kN/m?
Reibungswinkel: Pk = 25,0°-32,5°
Kohésion: Ck = 0-15 kN/m?
Steifemodul: Esk =  20-30 MN/m?

Ansatz fiir horizontales Esk = 22,5 MN/m?

Schicht 2b:
verwitterter Bla-
sensandstein

Sande mit Ton-/Schluffanteilen
mitteldicht bis dicht

SE, ST, ST*, SU, SU*

Feuchtwichte: Yk = 17,0-21,0 kN/m?®
Wichte u. Auftrieb: Yk = 9,5-13,5 kN/m?
Reibungswinkel: ¢ok=  32,5°-37,5°
Kohasion: Ck = 0-5 kN/m?
Steifemodul: Es« =  30-80 MN/m?

Ansatz fiir horizontales Esk = 60 MN/m?

Schicht 3:
angewitterter Bla-
sensandstein

(nicht aufgeschlos-
sen)

mdirber bis mittelharter Sandstein
mit Lettenlagen
(angewittert)

Feuchtwichte: Yk = 21,5-24,0 kN/m?

Wichte u. Auftrieb: Yk = 14,0-16,5 kN/m?
Reibungswinkel: @k=  37,5°-45°
Kohasion: Ck = 25-100 kN/m?
Steifemodul: Es«=  80-150 MN/m?

Ansatz fiir horizontales Esk = 112,5 MN/m?
einachsiale Druckfestigkeit:

mdrb bis mittelhart: qu =
mittelhart / hart: qu =

5-12,5 MN/m?
12,5-50 MN/m?

Hinweise:Nach EAB (2006) Tab. 3.2 (S. 276) ist eine Kapillarkohasion c.x von 3-6 kN/m? (Mittelsand) bzw. 5-8 kN/m? (Feinsand) ansetz-
bar. Falls erforderlich, kann hier konservativ und unter Beachtung der Anwendungsgrenzen eine Kapillarkohasion von 3 kN/m?
fur die Schicht 2 angesetzt werden.

Fur die horizontalen Bettungswerte konnen nach EAB EB 102 ndherungsweise die vertikalen Steifemoduln, hier mit einem
Anpassungsfaktor von uns gewahit 0,75 verwendet werden. Wir empfehlen, die in der obenstehenden Tabelle 4 angegebenen
Steifemoduln (hier jeweils der obere Wert x 0,75) fir die Ermittlung des horizontalen Bettungsmoduls anzusetzen.
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8 Baugrund und Grindungsempfehlungen

8.1 Gebdude
Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen uns bis auf den Umgriff des Baufeldes sowie die
ndrdlich angrenzenden Felsen-/Bestandskeller keine Informationen Uber das geplante Bauvorha-

ben vor.

Gemal der Leistungsbeschreibung fir das Baugrundgutachten ist neben der Baugrunderkundung
und Grundlagenermittlung zu klaren, ob und mit welchem Aufwand eine Tiefgarage bzw. Keller-

raume realisiert werden konnen.

Auf Grund der bisherigen Untersuchungsergebnisse ist mit Ausnahme der Sondierbohrung BS 3 im
geplanten Baufeld ab rd. 3,0 m u. GOK mit dem verwitterten Blasensandsteinhorizont in Form von
Sanden mit variierenden Feinanteilgehalten sowie eingeschalteten Tonlagen/Tonlinsen zu rechnen.
Erfahrungsgemal sind hier gemaf} dem Bohrfortschritt im verwitterten Blasensandsteinhorizont bis
rd. 4...5 m u. GOK die Béden gemafl DIN 18300 (2012) der Bodenklasse 3, 4, 5 und ggf. leicht
I6sbarer Fels der Bodenklasse 6 zu erwarten. Der verwitterte Blasensandsteinhorizont ist als Grin-
dungshorizont prinzipiell gut geeignet und mit einem entsprechend leistungsfahigen Bagger als 16s-

bar einzustufen.

Ab rd. 4...5 m u. GOK ist hier erfahrungsgemaR mit dem Ubergang zum leicht bis schwer lésbaren
Fels (Bodenklasse 6 bis 7) bzw. einem entsprechenden Stein-/Blockanteil im angewitterten Bla-

sensandsteinhorizont zu rechnen.

Der angewitterte Blasensandsteinhorizont ist als Griindungshorizont ebenfalls prinzipiell gut bis
sehr gut geeignet, jedoch ist hier flir das maschinelle Losen mit ZusatzmalRinahmen (z. B. Reif3zahn,

Felsmeisel, etc.) zu rechnen

Je nach geplanter Griindungstiefe, Lasteinwirkung bzw. der geplanten Geschosszahl (nach oben
wie nach unten) sind zur Vereinheitlichung des Last-Setzungsverhaltens gegebenenfalls Zusatz-
mafRnahmen (z. B. Nachverdichtung, Bodenaustausch, etc.) erforderlich. Insbesondere bei bindigen
Bdden bzw. schlecht tragfahigen, aufgeweichten Bereichen, die auch im verwitterten bis angewit-
terten Blasensandsteinhorizont punktuell und/oder lagenweise, je nach Auspragung und Verwitte-
rungsgrad, auftreten kdnnen. Diese sind dann nach Vorgabe durch den Bodengutachter, vor allem

in Lasteinwirkungsbereichen, zusatzlich austauschen zu lassen.

Bei Grindung im verwitterten bis angewitterten Felshorizont, konsequentem Austausch bindiger
bzw. schlecht tragfahiger Bereiche und sachgerechter Nachverdichtung von aushubbedingten Auf-
lockerungen ist unter der Bodenplatte/Fundamenten eine Sauberkeitsschicht/Ausgleichsschicht
aus Beton einzuplanen. Die Sauberkeitsschicht/Ausgleichsschicht dient auch dem Ausgleich von

Fehlstellen hervorgerungen durch das Lésen von Steinen/Blécken.
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Nach Durchflhrung der vorgenannten MafRnahmen kénnen fir die statischen Vorbemessungen fol-

gende Annahmen getroffen werden:

Die maximal zulassige Bodenpressung ist bei Griindung im verwitterten Blasensandstein bei ,san-
diger” Auspragung auf o,y = 250 bis 400 kN/m? (Streifenfundament) bzw. auf einen Bemessungs-
wert fir den Sohlwiderstand (nach DIN 1054, 2010) von org4 = 350 bis 560 kN/m? (Streifenfunda-

ment) zu begrenzen. Bei Einzelfundamenten dirfen diese Werte um 20% erhdht werden.

Sollten flr die Limitierung der Fundamentabmessungen oder fir eine ggf. notwendige Erhéhung
von Einzellasten im Bereich einzelner Fundamente oder Stiitzen hohere zulassige Sohlwiderstande
bendtigt werden, so kénnen diese durch lokale Tieferflihrung bis auf mittelharte bis harte Sand-
steine erreicht werden. Je nach Auspragung / Verwitterungsgrad des Sandsteinhorizontes sind hier
Bemessungswerte flr den Sohlwiderstand von or 4 = 800-2000 kN/m? (nach DIN 1054, 2010) denk-

bar.

Bei Anwendung des Bettungszahlverfahrens kann im Bereich einer elastisch gebetteten Boden-
platte fir den anstehenden verwitterten Blasensandsteinhorizont bei ,sandiger® Auspragung ein

Bettungsmodul von ks = 15 bis 30 MN/m?® angesetzt werden.

Hinweise: Im Zuge der Konkretisierung des Bauvorhabens sind die geplanten Lastansatze, abge-
stimmt auf Bauwerk und Griindung, mit Setzungs- und Grundbruchberechnungen Uberprifen zu

lassen.

Die Baugrubensohlen bzw. Grindungsbereiche sind mittels Durchfihrung von dynamischen Plat-
tendruckversuchen bzw. leichten oder schweren Rammsondierungen (DPL / Kuinzelstab) durch un-

ser Biiro abnehmen zu lassen.

Eine Ausflihrung der Tiefgarage in Pflasterbauweise ist hier auf Grund der angetroffenen schwach
durchlassigen Boden nicht zu empfehlen, da umfangreiche DranagemalRnahmen erforderlich wer-

den.

8.2 Hinweise fiir Verkehrsflachen, Zufahrten, Parkplatze

Die oberflachennah angetroffenen Béden (klinstliche Auffiillungen der Schicht 1b) sind, gemaf den
Ergebnissen der Felduntersuchungen, als Uberwiegend sehr frostempfindlich einzustufen (F3 Bo-
den gemafll ZTVE-StB 17).

Fir einen Verdichtungsgrad von Dpr =2 103 %, gemaf ZTV-SoB-StB 04 ist im Bereich von Verkehrs-
flachen bei einer angenommen Belastungsklasse Bk0,3 auf der oberen Tragschicht ein Verfor-
mungsmodul Ev. 2 120 MN/m? bei einem Verhaltniswert zwischen Zweit- und Erstbelastung von
Evo/Evi < 2,2 nachzuweisen. Auf dem Rohplanum ist dauerhaft ein Verformungsmodul von
Ev2 2 45 MN/m? erforderlich.
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Nach ZTVE-StB 17 und RStO 12 ist hier fur die Frosteinwirkungszone Il (frostfreie Griindungstiefe
1,0 m) im Bereich von Verkehrsflachen bei den angetroffenen Béden mit der Frostempfindlichkeits-
klasse F3 eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von rd. 0,55 m (Tabelle 5: Belastungs-
klasse Bk0,3, F3-Bdden), unter Einbeziehung der Mehr- oder Minderdicken auf Grund ortlicher Ver-

haltnisse vorzusehen.

Tabelle 5: Anhaltswerte flir die Bestimmung der Dicke des frostsicheren Oberbaus nach RStO 12

Ausgangswert Zuschlag aufgrund der Gesamtdicke
Frostempfindlichkeits- fir die Bestim- _ N Lage der des frostsiche-
klasse mung der Dicke Frosteinwirkungs- Grundwasserverhalt- Gradiente ren Oberbaus
. zone Il (in cm) nisse (in cm) - .
(in cm) (in cm) (in cm)
Belastungsklassen Bk1,0 bis Bk3,2
F3 | 60 | +5 | £0 I 65
Belastungsklasse BkO,3
F3 | 50 | +5 | £0 I 55

Bei den zu erwartenden bindigen Sanden der kiinstlichen Auffiillungen (Schicht 1b) kann das auf
dem Rohplanum geforderte E,>-Modul von = 45 MN/m? erfahrungsgemalf, auch nach einer sach-

gerechten Nachverdichtung, nicht bzw. nicht Uberall erreicht werden.

Daher empfehlen wir in Bereichen mit klinstlichen Auffillungen bzw. bindigen/schlecht tragfahigen
Bdden in weicher bis steifer Konsistenz eine Erhéhung der Tragschichtmachtigkeit um mindestens
0,2 m vorzusehen.

Die Bauweise des Stralkenaufbaues mit Asphalt- oder Pflasterdecke kann der RStO 12 entnommen
werden.

Fir RC-Materialien sind beziglich der Verdichtbarkeit und Tragfahigkeit sowie der Frostbestandig-

keit vor dem Einbau die erforderlichen Eignungsnachweise zu flihren. Fir die chemische Eignung
sind hier die Ausfiihrungen der StIMUGV mal3gebend.

9 Hinweise zur Bauausfiihrung

9.1 Geotechnische Einstufung der Aushubbéden

Die gemal den Felduntersuchungen als Aushub anfallenden Béden der Schichten 1 und 2 (kiinst-
liche Auffillungen bzw. Keuperbdden) sind je nach Aufgabenstellung fiir eine Wiederverwendung
bedingt geeignet.

Organische, breiige und weiche Schichten sind generell abzutransportieren.

Die erkundeten kiinstlich aufgefiillten Kiese der Schicht 1a (Schottertragschichten) sind gemaf

ZTVE-StB 17 als Uberwiegend nicht bis untergeordnet gering frostempfindlich
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(Frostempfindlichkeitsklassen F1 bis untergeordnet F2) einzustufen und sind bei geeigneten Was-

sergehalten wiederverwendbar.

Die kinstlichen Aufflillungen der Schicht 1b sind gemall ZTVE-StB 17 als (iberwiegend sehr bis
untergeordnet gering/mittel frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklassen F3 bis untergeordnet F2)

einzustufen und sollten abtransportiert werden.

Die gewachsenen Sande mit Ton-/Schluffanteilen und Tonlagen/Tonlinsen der Schicht 2 (Keuper-
sande) sind gemalf ZTVE-StB 17, je nach Feinanteilgehalt als nicht bis sehr frostempfindlich (Frost-
empfindlichkeitsklassen F1 bis F3) einzustufen. Bereiche mit hohen Feinanteilgehalten (> 15 %)
sind auszusortieren und auszutauschen. Rollige Béden mit Feinanteilgehalten < 15 % kdnnen bei
geeigneten Wassergehalten wiederverwendet werden. Gegebenenfalls enthaltene Steine und BI6-

cke sind auszusortieren.

Der tieferliegende angewitterte Blasensandsteinhorizont ist nur mit Zusatzmaf3nahmen wiederver-

wendbar.

Die wiederzuverwendenden Aushubmassen sind sachgerecht auf Mieten aufzuschutten und zu pro-

filieren.

9.2 Baugrube / B6schungen

Bei der Planung und Ausfihrung der Bau-/Fundamentgruben sind die Unfallverhitungsvorschriften
der BG Bau in der neuesten Fassung (speziell der Bausteine C469 und H906), die Vorschriften der
DIN 4123 und der DIN 4124 sowie die ,Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben“ (EAB) der

deutschen Gesellschaft fiir Erd- und Grundbau zu beachten.

Der zuldssige Béschungswinkel (bei Baugrubentiefen gréoRer 1,25 m) fir die im Untersuchungsge-
biet erkundeten Boden ist auf Grund der rolligen Anteile auf maximal 45° einzustellen. Der verwit-
terte Fels darf, je nach Verwitterungsgrad und Auspragung, mit maximal 60° bis 80° abgebdscht

werden. Die Béschungen sind mit Folie zu schitzen.

Bei zu geringen Platzverhaltnissen fiir eine gebdschte Bauweise bzw. Griindungstiefen > 5 m ist
ein ggf. rickverankerter oder ausgesteifter Verbau (z. B. Berliner Verbau, Bohrpfahlwand) notwen-
dig. Der Verbau ist statisch zu bemessen. Hierfir kbnnen die bodenmechanischen Kennwerte aus
Tabelle 4 angesetzt werden. Die Hinweise der EAB (2012) sowie in dem nachfolgenden Kapitel 9.3

sind zu beachten.

Bis in eine Tiefe von 1,25 m dirfen Graben mit senkrechten Wanden ohne Verbau hergestellt wer-
den, wenn keine besonderen Einfliisse die Standsicherheit gefahrden, die Neigung des Gelandes
bei nichtbindigen Bdden < 1:10 (entspricht rd. 6°), bei bindigen Béden < 1:2 (entspricht rd. 27°),
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betragt und beidseitig ein unbelasteter Schutzstreifen von = 0,60 m freigehalten wird. Bei Graben-

tiefen bis 0,80 m kann auf einer Seite auf den Schutzstreifen verzichtet werden.

In mindestens steifen, bindigen Boéden dirfen Graben ohne Verbau bis 1,75 m Tiefe hergestellt
werden, wenn die Neigung des Gelandes < 1:10 (entspricht rd. 6°), betragt, beidseitig ein unbelas-
teter Schutzstreifen von = 0,60 m freigehalten wird, die Grabenwande abgebdscht werden oder der
mehr als 1,25 m Uber der Sohle liegende Bereich der Grabenwand entweder unter < 45° abgebdscht
oder gemal’ Vorgaben der BG Bau gesichert wird. Unverbaute Graben tber 1,75 m Tiefe missen
vom Fullpunkt der Sohle abgebdscht werden. Beidseitig ist ein unbelasteter Schutzstreifen von
= 0,60 m freizuhalten. Der Béschungswinkel richtet sich nach der anstehenden Bodenart. Ohne
Standsicherheitsnachweis durfen bei nichtbindigen oder weichen bindigen Boden 45°, bei steifen

oder halbfesten bindigen Béden 60° und bei Fels 80° nicht tberschritten werden.

Generell ist die Standsicherheit von Grabenbdschungen nachzuweisen, wenn z.B. die Boschung
hoher als 5,00 m ist, die vorgenannten Béschungswinkel Gberschritten werden oder aber vorhan-

dene Leitungen oder bauliche Anlagen gefahrdet werden kénnen

Die Verantwortung fur die Baugrube und deren Bdschungen liegt beim Bauleiter, der nach den
Vorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft die drtlichen Gegebenheiten sowie Verkehrs-, Sta-

pel- und Kranlasten zu berticksichtigen hat.

9.3 Hinweise zum Verbau

9.3.1 Erddruckansatze und Verformungen

Sofern im angrenzenden Verbaubereich keine sensiblen Sparten, Gebaude, Verkehrsflachen o.a.
vorhanden sind, und hier nur eine eingespannte Baugrubenwand, ohne Aussteifung oder Riickver-

ankerung, ausgefiihrt wird, sind Kopfverformungen von bis zu 10 Promille der Wandhéhe maglich.

Bei ausgesteiften und auf aktiven Erddruck bemessene Wande geht man Ublicherweise von Ver-
formungen von 1 Promille der Wandhdhe aus. Hieraus resultieren hinter der Wand Setzungen von

etwa 2 Promille der Wandhohe.

Diese Setzungen klingen in nichtbindigen Bdden, je nach Wandbewegung etc., erst in einer Entfer-

nung von 0,6 bis 2,0-fachen Baugrubentiefe aus. Dies ist zu beachten.

Zur Reduzierung sind steifere Profile, Verringerung der Aushubtiefen (vs. nicht méglich), Vorspan-

nung von Ankern / Steifen, Erhéhung der Einspannung im Bohrloch (Sandbeton) denkbar.

Die erforderlichen MaRhahmen ergeben sich im Zuge der Auswertung der Berechnungsergebnisse
aus der Baugrubenstatik und richten sich nach dem Abstand zu benachbarten Bauwerken, Grin-
dungstiefen, baulichen Zustand und Setzungsempfindlichkeit der zu sichernden Gebaude, bauli-

chen Anlagen, und natlrlich den Bodenverhaltnissen.
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Far die Berechnung der ruckverankerten Bereiche ist standardmalRig als Berechnungserdruck ein
erhohter aktiver Erddruck, hier als Mittelwert zwischen Ruhedruck und aktivem Erddruck anzuset-
zen.

Nach GRUNDBAUTASCHENBUCH, EAB, DIN 4085 ist bei Baugruben neben Bauwerken fir die
Abschatzung der konstruktiven Mallinahmen der Winkel vF zwischen Verbindungslinie zwischen
Fundamentecke und Schnittpunkt Baugrubenwand und Baugrubensohle mit der Waagrechten aus-
schlaggebend.

Nachfolgende Darstellung und Tabelle, u.a. aus GRUNDBAUTASCHENBUCH zeigen hier die Zu-

sammenhange:

Die erforderlichen konstruktiven MaRnahmen leiten sich demnach, je nach Empfindlichkeit des be-

nachbarten Bauwerks und des Winkels vF, wie folgt ab:
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Tabelle 6 Konstruktive Malinahmen an Baugruben neben Bauwerken

Unempfindliches Konstruktive Mallnahmen Empfindliches
Bauwerk Bauwerk
Dp<30° Keine besonderen Malinahmen Ug < 15°
30° < g <45° Vorspannung der Holzbohlen 15° < ¥ < 30°
45° < Pp<60° MiBige Vorspannung der Steifen bzw. Anker 30° < g < 45°
60° < Bp<75° Starke Vorspannung der Steifen bzw. Anker 45° < Pp < 60°
Og >75° Anordnung einer Schlitzwand oder Pfahlwand 00° < < 75°
Unterfangung des Bauwerks U > 75°

Je nach Abstand der Bebauung (siehe nachfolgendes Bild) kdnnen somit nach EAB EB 22 jedoch
auch folgende Ansatze sinnvoll sein:

a) GroRer Abstand der Bebauung b) Kleiner Abstand der Bebauung

Bild 10-24 Abstand zwischen Baugrubenwand und Bebauung

1. Bei groBem Abstand der Bebauung (s. Bild 10-24a) ist im Allgemeinen der
Mittelwert E, = 0,50 - (Eon + Eqn) ausreichend. In einfachen Fallen genugt
E,, = 0,25E,, + 0,75E,,. In schwierigen Fallen ist E; = 0,75E,, + 0,25E,,, anzu-
setzen.

2. Bei kleinem Abstand der Bebauung (s. Bild 10-24b) gilt:

a) En = 0,25E,gh + 0,75Egh + Eqprn in einfachen Fallen
b) En = 0,50Eqgh + 0,50Eah + Eqprn im Normalfall
c) En = 0,75Eqgh + 0,25Eqh + Eqprn in schwierigen Fallen
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Sofern weiterhin die waagrechte Verschiebung des WandfulRes begrenzt werden soll (z. B. Verwen-
dung von Sandbeton), so wird nach EB 22 empfohlen, bei mitteldicht oder dicht gelagerten Béden
oder mindestens steifen bindigen Bdden bei Tragerbohlwanden den Bemessungswiderstand mit

einem Anpassungsfaktor von kleiner gleich 0,6 zu multiplizieren.

9.3.2 Abtragung von Vertikalkriften

Fur gerammte Bohltrager kdnnen nach ,alter EAB (4. Auflage)

fur die Mantelreibung qs1,k = 60 kN/m?

und flr den Spitzenwiderstand gb1,k = 600 + 120 x tw [KN/m?]

mit tw = wirksame Einbindetiefe in [m] (tatsachliche Einbindetiefe minus 0,50 m)

angesetzt werden.

Bei eingestellten, nur gering eingerammten Bohltragern ist hier nur der Spitzendruck relevant. Da

im vorliegenden Falle eine Einbindung im Fels stattfindet, dirfen die Werte um 25% erhoht werden.

Sofern Bohltrager einbetoniert werden, konnen die unteren Werte flr Bohrpfahle an EA-Pfahle in

Ansatz gebracht werden (siehe nachfolgende Ausziige aus dem Grundbautaschenbuch):

Fiir Bohrpféhle und sinngemaf fiir Bohltrdger, die in vorgebohrte Lécher gesetzt und im Ful3bereich
einbetoniert werden, finden sich in den EA-Pféhle [49], Tab 5.13 folgende Spannen der Erfahrungs-
werte fiir die charakteristische Pfahlmantelreibung (Bruchwert qsx) in nichtbindigem Boden in Ab-

héngigkeit von dem mittleren Spitzenwiderstand der Drucksonde q.:
Qsk = 55— 80 kN/m? bei qc = 7,5 MN/m?,

Qsk = 105 — 140 kN/m? bei q. = 15 MN/m?,

Qsk = 130 — 170 kN/m? bei q. = 25 MN/m?.

Die entsprechenden Werte flir bindigen Béden sind in Tab. 5.15 in Abhdngigkeit von der Scherfes-

tigkeit des undrénierten Bodens ¢, wie folgt angegeben:
Qs = 30 — 40 kN/m? bei c,x = 60 kN/m?,

Qsk = 50 — 65 kKN/m? bei c,x = 150 kKN/m?,

Qsk = 65— 85 kN/m? bei ¢y« = 250 kN/m?.

Die jeweiligen unteren Werte dieser Tabellen entsprechen annédhernd denen in DIN 4014:1990

,Bohrpféhle®, die bis zu ihrer Ablésung durch die DIN 1054 bauaufsichtlich eingefiihrt war.
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Da sie sich seit Erscheinen der DIN 4014:1990 in der Praxis bewéhrt haben und in den Tabellen
der EA-Pfahle als unterste Werte der jeweiligen Spannen genannt sind, darf unterstellt werden,
dass diese unteren Werte ausreichend weit auf der sicheren Seite liegen und daher in den vorge-

nannten begriindeten Ausnahmeféllen angesetzt werden kénnen.

9.3.3 Ankersystem / Ankerkrafte nach Ostermayer

Wir empfehlen die Ausfihrung von Litzenankern (aktiv vorgespannte Verpressanker).

Fur die Bemessung der erforderlichen Ankerlangen und Ausfihrung der Ankerarbeiten ist die DIN
EN 1537 zu beachten. Bei der Anordnung der Anker ist hierbei die Lage von Ver- und Entsorgungs-
leitungen in den Straflen bzw. die Grindung von Nachbargebduden und baulichen Anlagen zu be-

rucksichtigen.

Die Bestimmung der wirklichen Tragfahigkeit muss durch Zugversuche (Eignungs-/Abnahmepri-
fungen erfolgen. Die genaue Lange ergibt sich erst durch die statischen Bemessungen. Je nach
Baugrubentiefe kdnnen mehrere Ankerlagen erforderlich werden. Fir eine Vorbemessung der An-

ker kdnnen die Tabellenwerte von OSTERMAYER herangezogen werden.

Wir empfehlen alle Anker in die Sande mit Feinkornanteilen der Schicht 2 bzw. den anstehenden

Sandsteinhorizont (zersetzt bis verwittert) auszufihren.

Die hier nach OSTERMAYER ableitbaren Grenzlasten sind den nachfolgenden Diagrammen zu

entnehmen.
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Abb. 2 Grenzlast von Ankern in nichtbindigen Boden nach OSTERMAYER. Sande mit Fein-
kornanteilen (Schicht 2a, orange hervorgehoben) und zersetzter bis entfestigter Sand-
stein (Schicht 2b, blau hervorgehoben).

Der vorstehenden Abbildung 1 kann die Grenzlast beim Bruch in kN als Funktion der Krafteintra-
gungslange fur die Sande mit Feinkornanteilen der Schicht 2a bzw. den zersetzten bis entfestigten
Sandstein (Schicht 2b) entnommen werden.

Fir den zersetzten bis verwitterten Sandstein kann eine Grenzlast / Mantelreibung von 400...800
kN/m? angesetzt werden.

Fir halbfeste bis feste Tone/Schluffe kann eine Grenzlast / Mantelreibung von 350 kN/m? angesetzt
werden. Siehe hierzu die nachfolgenden Diagramme nach OSTERMAYER.
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Bild 35. Grenzlast von Ankern in bindigen Boden mit Nachverpressung (nach Ostermayer [16])
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Bild 36. Grenzlast von Ankern in bindigen Boden ohne Nachverpressung (nach Ostermayer [16])

Fir die Abschatzung der Gebrauchslast sind die genannten bzw. der Abbildung 1 zu enthehmenden
Grenzlasten mindestens mit dem Faktor 0,5 abzumindern.

Durch Nachverpressen kann eine Erhdhung der Tragfahigkeit von rd. 20...40% erreicht werden.

Die Verpresskorperlange sollte 5 m nicht unterschreiten.

9.4 Wasserhaltung
Je nach geplanter Griindungstiefe wird wahrend der Bauzeit ggf. eine Grundwasserabsenkung bzw.

eine Wasserhaltung erforderlich werden.
Wahrend der Bauzeit zulaufende Oberflachen- bzw. Stauwasser sind in seitlichen Dranagegraben
bzw. Pumpensimpfen zu fassen und einer geeigneten Vorflut bzw. einem Kanal zuzufiihren. Fir

die Ableitung der Grund-/Tagwasser sind die entsprechenden Einleitgenehmigungen einzuholen.
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9.5 Abfalltechnische Einstufung der Aushubbdéden

In den angetroffenen Boden wurden im Bohrgut der Sondierbohrungen BS 1 bis BS 7 wahrend der
Bodenansprache vor Ort mit Ausnahme der Sondierbohrung BS 3 (Hotspotprobe BS 3 / BP / 6,40-
6,50) keine organoleptischen Auffalligkeiten wie z. B. Verfarbungen, Geriiche bzw. Hinweise auf

Kontaminierungen festgestellt.

Aus den Sondierbohrungen BS 1 bis BS 7 wurden insgesamt 20 schichtbezogene Bodenproben
sowie aus dem Asphalt des Reichswaisenhausparkplatzes eine Asphaltprobe entnommen. Wie in
Tabelle 5 dargestellt wurden ausgewahlte Bodenproben zu vier Mischproben vereinigt und von der
AGROLAB Labor GmbH auf die Parameter gemafl LAGA M20 sowie DepV chemisch untersucht.
Die Asphaltprobe wurde auf den Summenparameter PAK sowie den Parameter Phenolindex ana-
lysiert.

In der nachfolgenden Tabelle 6 sind die zur Mischprobenherstellung verwendeten Bodenproben
bzw. die Asphaltprobe sowie die Einstufungen im Sinne einer Vordeklarationen der zu erwartenden

Aushubmaterialien zur besseren Ubersicht aufgefiihrt.

Tabelle 6: Vordeklaration des zu erwartenden Aushubmaterials

Mischorobenbe- Einstufung nach
. Entnahme- P Untersuchungs- LAGA M20 und
Einzelproben zeichnung .
datum s umfang DepV mit
(Boden)
Bemerkung
BS 1/BP/1,60-2,40 LAGA Boden (Fest-
BS 2/ BP /2,30-3,00 Mischprobe 1 | SO &Eluat) Tab. -1 5 4 4 pko
10.05.2021 (Keuper: Ton) 11.11.2-2/-3 inkl. Er- Thallium = 0.7 ma/k
per: ganzungsparameter »/ Mgikg
nach DepV
BS 3/BP/0,30-4,00 LAGA Boden (Fest-
Mischprobe 2 stoff & Eluat) Tab.
BS 3/BP/4,00-6,40 10.05.2021 | (kiinstiiche Auffil- | I1.1.2-2/-3 inkl. Er- Z1.1/DK0
. MKW = 150 mg/kg
lung) ganzungsparameter
nach DepV
BS 5/BP /0,40-1,60 LAGA Boden (Fest-
BS 5/BP/1,60-2,50 Mischprobe 3 stoff & Eluat) Tab. H \%VortIEIIJKtQ 9.1
10.06.2021 (kiinstliche Auffiil- | 11.1.2-2/-3 inkl. Er- pri-yvert Eluat = 9,
BS 6/ BP / 0,40-0,70 lung) génzungsparameter | 259NUIGe nach
BS 7 /BP/0,30-1,00 nach DepV
BS 5/BP/2,50-3,10
i LAGA Boden (Fest-
BS6/BP/0,70-1,70 Mischprobe 4 stoff & Eluat) Tab. Z0/DKO
BS 6/BP/1,70-2,80 10.06.2021 (Keuper: Sand, I1.1.2-2/-3 inkl. Er- keine Zuordnungs-
tonig/schluffig) ganzungsparameter | wertiiberschreitungen
BS 7 /BP /1,00-2,00 nach DepV
BS 7 /BP /2,00-3,20
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Mischorobenbe- Einstufung nach
. Entnahme- P Untersuchungs- LAGA M20 und
Einzelproben zeichnung .
datum (Bden) umfang DepV mit
Bemerkung

BS 1/BP/0,30-1,60 10.05.2021 -- Rickstellprobe --
BS 2/BP/0,20-2,30 10.05.2021 -- Rickstellprobe --
BS 3/BP /6,40-6,50 10.05.2021 -- Rickstellprobe --
BS 3/BP /6,50-7,80 10.05.2021 -- Rickstellprobe --
BS 5/BP/0,10-0,40 10.06.2021 -- Rickstellprobe --
BS 6 /BP/0,10-0,40 10.06.2021 -- Riickstellprobe --
BS 7/BP/0,10-0,30 10.06.2021 -- Riickstellprobe --

Die auf die Parameter nach LAGA M20 sowie DepV analysierte Mischprobe 1 (Keuper: Ton) im
Bereich der Sondierbohrungen BS 1 und BS 2 wies einen leicht erhdhten Gehalt an Thallium (0,7
mg/kg) auf. Entsprechend sind die Tone der Mischprobe 1 im Sinne einer Vordeklaration LAGA

M20 in die Einbauklasse Z 1.1 und nach DepV in die Verwertungsklasse DK 0 einzustufen.

Die auf die Parameter nach LAGA M20 und DepV analysierte Mischprobe 2 (kiinstliche Auffiil-
lung) im Bereich der Sondierbohrung BS 3 wies einen erhéhten Gehalt an MKW (150 mg/kg) auf.
Entsprechend sind die kinstlichen Auffillungen der Mischprobe 2 im Sinne einer Vordeklaration
LAGA M20 in die Einbauklasse Z 1.1 und nach DepV in die Verwertungsklasse DK 0 einzustufen.

Die auf die Parameter nach LAGA M20 und DepV analysierte Mischprobe 3 (kiinstliche Auffiil-
lung) im Bereich der Sondierbohrungen BS 5 bis BS 7 wies keine Zuordnungswertiiberschreitun-
gen auf und ist somit im Sinne einer Vordeklaration nach LAGA M20 mit dem Zuordnungswert Z0

und nach DepV in die Verwertungsklasse DK 0 einzustufen.

Hinweis: Der in der Mischprobe 3 erhdhte pH-Wert im Eluat ist aller Voraussicht nach auf
Kalkschotteranteile zuriickzufihren und somit alleinstehend nicht einstufungsrelevant. GemaR den

Hinweisen der DIN 1333 wurde hier zudem entsprechend abgerundet.

Die auf die Parameter nach LAGA M20 und DepV analysierte Mischprobe 4 (Keuper: Sand,
tonig/schluffig) im Bereich der Sondierbohrungen BS 5 bis BS 7 wies keine Zuordnungswertliber-
schreitungen auf und ist somit im Sinne einer Vordeklaration nach LAGA M20 mit dem Zuordnungs-

wert Z0 und nach DepV in die Verwertungsklasse DK 0 einzustufen.

Die im Bereich der Sondierbohrung BS 7 entnommene Asphaltprobe (AP / 0,00-0,12) wurde auf
die Parameter PAK (EPA) sowie Phenolindex untersucht. Eine Konzentration des Summenpara-
meters PAK (EPA) war bei der untersuchten Asphaltschicht nicht nachweisbar. Der Phenolindex
liegt bei den Untersuchungen < 0,01 mg/l. Nach Merkblatt 3.4/1 des Bayerischen Landesamt flr

Umwelt um Ausbauasphalt handelt es sich bei beiden untersuchten Bohrkernen um
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Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen (AVV Abfallschlissel 170302; Verwertungsklasse A
nach RuVA-StB).

Es erfolgte eine orientierende Untersuchung (Vordeklaration) der gewachsenen Béden am Bohrgut
der Sondierbohrungen BS 1 bis BS 7. Eine Verwertung/Entsorgung von Aushubmassen kann im
Regelfall erst nach Durchflhrung einer Deklarationsuntersuchung vor Ort am Haufwerk durch einen
nach LAGA PN 98 zertifizierten Probenehmer erfolgen. Die Verwertung/Entsorgung erfolgt geman

Befund der Deklarationsuntersuchung.

Sollten im Zuge des Bodenaushubs augenscheinlich und geruchlich auffallige Béden zu Tage tre-
ten, so ist der Baugrundsachverstandige einzuschalten. Im weiteren Vorgehen wirde dann die Zwi-
schenlagerung des auffalligen Materials auf Haufwerk und Durchflihrung einer altlasten-/deklarati-
onstechnischen Probennahme gemafl LAGA PN 98 sowie entsprechende chemischer Analyse er-
folgen. Gleiches gilt fur nicht auf dem Gelande verwertbaren Aushub; hier ist eine abfallrechtliche
Deklaration erforderlich. Die Ergebnisse dieser chemischen Analysen sind Grundlage fir eine sach-

gerechte Entsorgung derartigen Aushubmaterials.

Hinweis: Wir weisen darauf hin, dass durch geogene Hintergrundbelastungen, auch in sog. ,ge-
wachsenen“ Béden, Zuordnungswertiiberschreitungen tUber den Z0-Wert gemal LAGA oder Eck-
punktepapier auftreten kdnnen, welche im Falle einer Entsorgung zu einem erhéhten Aufwand /

Zusatzkosten fihren kdnnen.

9.6 Bauwerksabdichtung und Bemessungswasserstand

9.6.1 Wassereinwirkung und Bemessungswasserstand am Gebaude

Der amtliche Bemessungsgrundwasserstand (HGW) bzw. Bemessungshochwasserstand (HHW)
waren uns zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht bekannt. Diese sind bei den zustandigen
amtlichen Stellen (Landratsamt, Wasserwirtschaftsamt) einzuholen oder dem Bebauungsplan /

Bauantrag zu entnehmen.

Bei dem geplanten Bauvorhaben ist gemal den uns bisher vorliegenden Informationen (siehe Ka-
pitel 4) Grundwasser ab rd. 10 m bis 12 m zu erwarten. Entsprechend kénnte der Bemessungs-

grundwasserstand (HGW), je nach geplanter Grindungstiefe, relevant werden.
Das Bauvorhaben befindet sich nicht in einem amtlich ausgewiesenen Uberschwemmungsgebiet
(siehe Kapitel 4). Entsprechend ist der Bemessungshochwasserstand (HHW) nicht relevant.

Aufgrund der angetroffenen wasserstauenden Bdden ist von einer Durchlassigkeit von k-Wert < 1
E-04 m/s und somit gemall den Hinweisen der DIN 18533-1 ist mit Stauwasser/Sickerwasser-

einstau zu rechnen
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Nachfolgend ist eine tabellarische Auflistung der Wassereinwirkungen und der zu erwartenden Be-
messungswasserstande am Gebaude dargestellt. Der fiur die weitere Planung relevante Bemes-

sungswasserstand ist hervorgehoben (héchster Wert ist maRgebend).

Tabelle 7: Wassereinwirkung und Bemessungswasserstand

Wassereinwirkun Wassereinwirkung am Bemessungswasserstand*)
g Gebadude moglich (hoherer Wert ist maBRgebend)

Grundwasser (je nach geplanter Grin- a/nei f rel

dungstiefe) ja/nein ggf. relevant

Hochwasser nein nicht relevant

aufstauendes Sickerwasser / Stauwasser
aufgrund gering wasserdurchlassiger Béden ja Gelandeoberkante**)
k-Wert < 1 E-04 m/s (auch zeitweise)

*) Es ist zu beachten, dass die fiir die Bestimmung des relevanten Bemessungswasserstands zu Grunde liegenden Grund-/Hochwasser-
/Stauwasserstande aus den Felduntersuchungen resultieren bzw. aus 6ffentlichen Kartengrundlagen entnommen sind (siehe Kapitel 4).

Amtliche Festsetzungen zu dem betreffenden Grundstiick/Baufeld sind nicht beriicksichtigt.

**) Eine Reduzierung des Bemessungswasserstandes mit technischen ZusatzmaRnahmen ist denkbar.

Gemal den o. g. Ausfihrungen (Tabelle 7) sowie den Hinweisen der DIN 18533-1 ist somit fur das
Bauvorhaben ein Bemessungswasserstand in Folge von ggf. im verfillten Arbeitsraum auftretenden
Stauwasser/aufstauendem Sickerwasser festzusetzen. Aufgrund der fehlenden langjahrigen hyd-
rogeologischen Baugrunduntersuchungen ist eine Wassereinwirkung fir erdberihrte Bauteile
(Wande und Bodenplatte) bis Gelandeoberkante nicht auszuschliel3en. Daher ist der Bemessungs-
wasserstand unter Anwendung der Vorgaben und Hinweise der DIN 18533-1 zunachst auf Gelan-

deoberkante anzusetzen.

Es ist eine Reduzierung des Bemessungswasserstandes durch technische Ma3nahmen denkbar.

Dies kann hier, sofern ein Aufstau von Sickerwasser dauerhaft und effektiv verhindert wird, z. B. mit

Ausfuhrung einer rickstaufreien Dranage nach DIN 4095 und Hinterflllung mit gut durchlassigem

Material (k-Wert > 1 E-04 m/s, z. B. Schottermaterial, Kiese, Kiessand, etc.) erfolgen.

Die Auftriebssicherheit ist nachzuweisen, sobald das Griindungsniveau signifikant unterhalb des

Bemessungswasserstands zu liegen kommt.

9.6.2 Abdichtung erdberiihrter Gebaudeteile

Die Unterkante der Abdichtungsebene kommt voraussichtlich > 3 m unter dem Bemessungswas-
serstand zu liegen. Daher ist fur die erdberihrten Gebaudeteile zunachst mit einer hohen Einwir-
kung von drickendem Wasser zu rechnen und gemaf DIN 18533-1 die Wassereinwirkungsklasse
W2.2-E malRgebend.
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Bei einer wasserundurchlassigen Bauweise aus Beton gemaly DAfStb-Richtlinie (WU-Richtlinie,
Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton) muss (mindestens) die Beanspruchungsklasse 1 zugrunde

gelegt werden.

Bei Ausflihrung als ,Weilte Wanne*® sind die Vorgaben der DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 mal3ge-
bend; die Normen der DIN 18533-1 und die VOB/C ATV 18336 gelten It. eigener Aussage nicht flr
Konstruktionen aus wasserundurchlassigem Beton. Die Nutzungsklasse ist durch den Fachplaner

festzulegen.

Hinweise: Eine Reduzierung des Bemessungswasserstandes und die damit einhergehende Redu-
zierung der Wassereinwirkungsklasse bzw. der Beanspruchungsklasse ist nach Durchflihrung von

technischen ZusatzmalRnahmen (siehe vorheriges Kapitel) denkbar.

Die Abdichtung ist entsprechend dem geplanten Endzustand der Gelandeoberflaiche gemaR den
Vorgaben der DIN 18533-1 auszufiihren. Ebenso ist bei der Planung der Gelandemorphologie zu
bertcksichtigen, dass ggf. ankommendes Oberflachenwasser vom Gebaude weg- bzw. darum her-
umgefuhrt wird. Die Hinweise, Empfehlungen und Vorgaben der DIN 18533-1 sind zu beachten und

einzuhalten.

9.7 Versickerungsfahigkeit des Baugrundes
Grundwasser sowie Stauwasser wurde am 10.05.2021 und 10.06.2021 in den Sondierbohrungen
BS 1 bis BS 7 nicht erkundet.

Mit den am 10.05.2021 und 10.06.2021 durchgefuhrten Versickerungsversuchen VSV 1 bis VSV 3
wurden fiir die anstehenden Béden des verwitterten Blasensandsteinhorizonts in den untersuchten
Tiefenbereichen Durchlassigkeitsbeiwerte von k: = 3,5 E-08 m/s (VSV 1: Tone), ks = 5,7 E-07 m/s
(VSV 2: bindige Sande) und k; = 2,6 E-07 m/s (VSV 3: bindige Sande) ermittelt.

Nach DIN 18130 ist der verwitterte Blasensandsteinhorizont in den untersuchten Tiefenbereichen
somit als schwach durchlassig einzustufen.

Entsprechend dem jetzigen Kenntnisstand ist daher innerhalb des Projektgebietes eine oberfla-
chennahe Versickerung von Niederschlagswasser nicht moglich, da die ermittelten Durchlassig-
keitsbeiwerte nicht im versickerungstechnisch relevanten Bereich (1 E-03 m/s bis 1 E-06 m/s) nach
DWA-A 138 (2005) liegen.

Es sind hier die Ausfihrungen des Arbeitsblattes DWA-A-138 (DWA, 2005) mafligebend.
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10 Schlussbemerkungen

Wie aus den Ausflhrungen in den vorangegangenen Kapiteln hervorgeht, reichen die Ergebnisse
der durchgefiihrten Untersuchungen fiir eine Voreinschatzung der Griindungsituation auf Basis ei-
nes groben, orientierenden Aufschlussrasters aus. Jedoch kénnen durch die nur punktuelle Erkun-
dung des Untergrundes nicht alle Besonderheiten des Untergrundes erfasst sowie Abweichungen
von den vorgenannten Verhaltnissen nicht vollig ausgeschlossen werden. Bei Abweichungen ist
gegebenenfalls eine Anpassung der Ausfihrungshinweise bzw. Griindungsempfehlung notwendig.
Zur Minimierung des Baugrundrisikos fur den Bauherrn wird deshalb empfohlen, die Genesis Um-
welt Consult GmbH sowohl bei weiteren Planungen als auch in die Bauausflihrung mit einzubezie-

hen.

Der vorliegende Bericht gilt im Sinne einer Voruntersuchung nur flir das geplante Bauvorhaben in
Verbindung mit den Ubermittelten Projektdaten. Ohne Zustimmung der Genesis Umwelt Consult

GmbH ist eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte nicht zulassig.

Es wird empfohlen, die Griindungsbereiche vor der Uberbauung / Freigabe vom Bodengutachter
mittels qualifizierten Sohlenabnahmen (DIN EN 1997-1/4.3, DIN EN 1997-2/2.5 (2)) abnehmen zu
lassen. Die Ergebnisse der Sohlenabnahmen sind fachgutachterlich zu bewerten und als Bestand-
teil der geotechnischen Erkundung zu den Bauakten zu nehmen (DIN EN 1997-2/2.5 (4)).

Baubegleitende geotechnische Untersuchungen und eine geotechnische Uberwachung von Bau-
grund durch Sohlenabnahmen und Bauwerke nach der Bauausflihrung entsprechend DIN 4020,
Ziffer 7.5 und Ziffer 7.7 sind zu empfehlen.

Aufgrund der direkten Nahe zu benachbarten Gebauden und zu erwartenden Erschitterungen bei
Arbeiten mit schwerem Gerat (Bagger, Rittelplatte, Verbau, etc.) sind Beeinflussungen an der Be-
standsbebauung nicht auszuschlielien. Daher empfehlen wir gemalk § 3 Nr. 4 VOB/B DIN
1961:2002-12 die Durchfiihrung einer prophylaktischen Beweissicherung an benachbarten Gebau-

den und Wohneinheiten sowie von Erschitterungsmessungen.

Die im Baugrundbericht genannten Héhen und Héhenbeziige sind im Vorfeld der Baumalinahme
zu prufen. Bei Unstimmigkeiten, auch in Bezug auf die im Baugrundbericht getroffenen Aussagen,

bittet die Genesis Umwelt Consult GmbH umgehend um Benachrichtigung.

Dritten gegenuber, die Kenntnisse aus diesem Bericht flr eigene Zwecke weiterverwenden, Uber-

nimmt die Genesis Umwelt Consult GmbH keine Haftung.
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Verlag (2013-04). - Berlin.
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Stadt Schwabach, Bauvorhaben Bebauung Zélinertorareal auf den Grundstiicken Flur- n
Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6, 566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach

Geotechnischer Bericht Gber Baugrund und Griindung I Wasser . Baden Emg.,_n,bg.t;.mh;n

DIN 4124 (2012):
Baugruben und Graben - Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten, Beuth-Verlag (2012-01). -
Berlin.

DIN 4149 (2005):
Bauten in deutschen Erdbebengebieten. Lastannahmen, Bemessung und Ausfuhrung Ublicher
Hochbauten, Beuth-Verlag (2005-03). - Berlin.

DIN EN ISO 14688-1 (2013):
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Boden - Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14688-1:2002 + Amd 1:2013); Deutsche
Fassung EN ISO 14688-1:2002 + A1:2013, Beuth-Verlag (2013-12). - Berlin.

DIN EN ISO 14688-2 (2013):
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Boden - Teil 2: Grundlagen flr Bodenklassifizierungen (ISO 14688-2:2004 + Amd 1:2013);
Deutsche Fassung EN ISO 14688-2:2004 + A1:2013, Beuth-Verlag (2013-12). - Berlin.

DIN EN ISO 14689-1 (2011):
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Fels - Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14689-1:2003); Deutsche Fassung EN
ISO 14689-1:2003, Beuth-Verlag (2011-06). - Berlin.

DIN 18130-1 (1998):
Baugrund - Untersuchung von Bodenproben; Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts
— Teil 1: Laborversuche, Beuth-Verlag (1998-05). - Berlin.

DIN 18195-1 (2011):
Bauwerksabdichtungen - Teil 1: Grundsatze, Definitionen, Zuordnung der Abdichtungsarten,
Beuth-Verlag (2011-12). - Berlin.

DIN 18196 (2011):
Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation flr bautechnische Zwecke, Beuth-Verlag (2011-05). -
Berlin.

DIN 18300 (2012 und 2019):
VOB Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Ver-
tragsbedingungen flr Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten, Beuth-Verlag (2012-09 und 2019). -
Berlin.

DIN 18301 (2012):
VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Ver-
tragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Bohrarbeiten, Beuth-Verlag (2012-09). - Berlin.

DIN 18319 (2012):
VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Ver-
tragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) - Rohrvortriebsarbeiten, Beuth-Verlag (2012-09). -
Berlin.

DIN 18533-1 (2017):
Abdichtung von erdberihrten Bauteilen - Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungs-
grundsatze, Beuth-Verlag (2017-07). - Berlin.
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Stadt Schwabach, Bauvorhaben Bebauung Zélinertorareal auf den Grundstiicken Flur- n
Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6, 566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach

Geotechnischer Bericht Gber Baugrund und Griindung I Wasser . Baden Emg.,_n,bg.t;.mh;n

DIN EN ISO 22475-1 (2007-01):
Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Probenentnahmeverfahren und Grundwasser-
messungen — Teil 1: Technische Grundlagen der Ausfihrung (ISO 22475-1: 2006); Deutsche
Fassung EN ISO 22475-1:2006, Beuth-Verlag (2007-01). - Berlin.

DIN EN ISO 22476-2 (2012):
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen - Teil 2: Rammsondierun-
gen (ISO 22476-2:2005 + Amd 1:2011); Deutsche Fassung EN ISO 22476-2:2005 + A1:2011,
Beuth-Verlag (2012-03). - Berlin.

DWA (Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V) (2005):
Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Arbeits-
blatt DWA-A 138 vom April 2005. - Hennef.

EAB (2012):
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®, 5. Auflage, Ernst & Sohn. - Berlin.

EA-Pfahle (2012):
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle”, 2. Auflage, Ernst & Sohn. - Berlin.

EARTH MANUAL (1990):
U.S. Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P. 1234-5. - Denver, Colorado.

GRUNDBAUTASCHENBUCH (2009a):
Grundbautaschenbuch, Teil 1: Geotechnische Grundlagen, 7. Auflage, Ernst & Sohn. - Berlin.

GRUNDBAUTASCHENBUCH (2009b):
Grundbautaschenbuch, Teil 2: Geotechnische Verfahren, 7. Auflage, Ernst & Sohn. - Berlin.

GRUNDBAUTASCHENBUCH (2009c):
Grundbautaschenbuch, Teil 3: Griindungen und geotechnische Bauwerke, 7. Auflage, Ernst &
Sohn. - Berlin.

HANDBUCH EUROCODE 7 (2011a):
Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln, 1. Auflage, Beuth-Verlag (2011-05). -
Berlin.

HANDBUCH EUROCODE 7 (2011b):
Geotechnische Bemessung, Band 2: Erkundung und Untersuchung, 1. Auflage, Beuth-Verlag
(2011-06). - Berlin.

KEMPFERT UND RAITHEL (2012a):
Geotechnik nach Eurocode, Band 1: Bodenmechanik, 3. vollstandig Uberarbeitete Auflage,
Beuth-Verlag. - Berlin.

KEMPFERT UND RAITHEL (2012b):
Geotechnik nach Eurocode, Band 2: Grundbau, 3. vollstandig Uberarbeitete Auflage, Beuth-
Verlag. - Berlin.

LAGA - LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (1997):
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen. - Techni-
sche Regeln, Stand: 06.11.1997. - Berlin.
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Stadt Schwabach, Bauvorhaben Bebauung Zélinertorareal auf den Grundstiicken Flur- n
Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6, 566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach

Geotechnischer Bericht iiber Baugrund und Griindung I Weaoree: Bodwr’s Enargias Atoksekhatan

MAGIC MAPS GMBH (2016):
Topographische Karte 1 : 25.000, Digitales Gelandemodell des Bayerischen Landesvermes-
sungsamtes. - Plienshausen.

RStO 12 (2012):
Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, FGSV Verlag. - KoIn.

StMUGV (BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR UMWELT, GESUNDHEIT UND
VERBRAUCHERSCHUTZ) (2005):
Leitfaden "Anforderung an die Verwertung von Recycling-Baustoffen in technischen Bauwer-
ken" vom 09.12.2005. - Minchen.

TL Geok E-StB (2005):
Technische Lieferbedingungen flir Geokunststoffe im Erdbau des Stralenbaus. FGSV Verlag.
- KolIn.

TL SoB-StB (2004/07):
Ausgabe 2004/Fassung 2007: Technische Lieferbedingungen flr Baustoffgemische und Béden
zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im Stralenbau. FGSV Verlag. - Kdlin.

TP BF-StB Teil B 8.3 (2016):
Forschungsgesellschaft flr Stralen- und Verkehrswesen. Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau:
Technische Prifvorschriften flir Boden und Fels, FGSV Verlag - Kéin.

ZTV SoB-StB 04 (2014):
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Schichten ohne
Bindemittel im Stralenbau. - Bonn.

ZTV E-StB 17 (2017):
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Straflenbau,
FGSV Verlag. - Kdln.
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i Anlage: 1
Genesis Umwelt Consult GmbH Az 20628 g

Stadtparkstrae 5, 91126 Schwabach Blatt: 1

Stadt Schwabach
Bauvorhaben Bebauung Zdéllnertorareal

auf den Grundstticken Flur-Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6,
566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach

Geotechnischer Bericht Gber Baugrund und Griindung
Ubersichtslageplan

M. 1: 25.000
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Plangrundlage: MAGICMAPS GMBH (2016): Topographische Karte M. 1: 25.000, Digitales Gelandemodell des Bayerischen
Landesvermessungsamtes

O Untersuchungsgebiet:
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Anlage: 1

Blatt: 2

StadtparkstraBe 5, 91126 Schwabach

=L
@ VSV 2
= |
50 336,69 m . NN/
= | 333,89 m . NN
E 1
o
: 337,74 m (. NN/
i 333,94 m ii. NN
——

336,46 m u. NN/
334,06 m u. NN
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BS 7 BS 2
L] VSV3 , m u.
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328,27 m . NN

Stigey

]

547

Stadt Schwabach

Bauvorhaben Bebauung Zoéllnertorareal

Lageplan

M.: 1:500

Legende

auf den Grundstiicken Flur-Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6,
566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach

Geotechnischer Bericht Gber Baugrund und Grindung

Sondierbohrung nach DIN EN ISO 22475-1 (BS)

$ (Ansatzhdhe/Endteufe)

Schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2 (DPH)

(Ansatzhéhe/Endteufe)

D Versickerungsversuch gemafl EARTH MANUAL 1990 (VSV)

@® Asphaltprobe (AP)

A A Profilschnitt A-A' und B-B'
Umgriff der Grundstucke

Umgriff der Keller mit Hdhenangaben OK Bdden in m 4. NN

Plangrundlage: Bayerische Landesvermessung (2019)
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Anlage: 1

Az. 20628

Blatt: 3
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®

Stadt Schwabach

Bauvorhaben Bebauung Zoéllnertorareal

Grundstiicken Flur-Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6,

566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach

Geotechnischer Bericht Gber Baugrund und Grindung

Lageplan mit Luftbild

M.: 1:500

Legende

Sondierbohrung nach DIN EN I1SO 22475-1 (BS)
(Ansatzhohe/Endteufe)

Schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2 (DPH)

$ (Ansatzhohe/Endteufe)
b Versickerungsversuch gemall EARTH MANUAL 1990 (VSV)
@ Asphaltprobe (AP)

A__A pofischnitt A-A' und B-B'

- Umgriff der Grundstiicke

—————— Umgriff der Keller mit Hohenangaben OK Boéden in m . NN
0 10 20
] ™

Plangrundlage: Bayerische Landesvermessung (2019)
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Genesis Umwelt Consult GmbH
StadtparkstraRe 5, 91126 Schwabach

Az.. 20628

Anlage: 2

Blatt: 0

Stadt Schwabach

Bauvorhaben Bebauung Zélinertorareal
auf den Grundstticken Flur-Nr. 566, 566/2, 566/4, 5 66/6,
566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach

Geotechnischer Bericht tiber Baugrund und Griindung

ZEICHENERKLARUNG

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

SCH Schurf

@ vsv Versickerungsversuch
Bohrung

Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung
Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben
Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben

Rammsondierung leichte Sonde DIN EN |SO 22476-2

Rammsondierung schwere Sonde DIN EN 1SC 22476-2
BS Sondierbohrung

Drucksondierung nach DIN 4094-1

o BER Bodenluftpegel

& GWM  Grundwassermefstelle

®
@DS

Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN EN |SC 22478-2

O Br. Brunnen

BODENARTEN
Auffillung A
Blocke mit Blocken Y vy
Geschiebemergel mergelig Mg me
Kies kiesig G g
Mudde arganisch F 0
Sand sandig s s
Schluff schluffig u u
Steine steinig X x
Ton tonig T t
Torf humos H h
KORNGRORENBEREICH

i fein

m  mittel

g grab
KONSISTENZ brg $ breiig wch

sif I steif hist | halbfest

fst ” fest
LAGERUNGSDICHTE 4

B locker gelagert I:E mitteldicht gelagert
RAMMDIAGRAMM DIN EN IS0 22476-2:2005 {B)
Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe
Rammbarmasse

Fallhche
Nennquerschnittsflache
Spitzendurchmesser

Tiefe (m)

\Y%

Gesténge Auendurchmesser
spezifische Arbeit je Schlag

3 dicht gelagert

schwer

50 kg
500 mm

15 cm?®

43,7 mm
32 mm

167 kJ/im?

500 mm
18 cm?

45,0 mm
32 mm

194 kdfim?

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1

Scnderprobe

Bohrprobe (Glas

[P 2 XM <-4<<

FELSARTEN
Fels allgemein
Fels verwittert
Granit
Kalkstein
Kongl..Brekzie
Mergelstein
Sandstein
Schluffstein

Tonstein

NEBENANTEILE, Anhaltswerte

Grundwasser angebohrt
Grundwasser nach Bohrende
Ruhewasserstand

Schichtwasser angebohrt

Bohrprobe (Eimer 5 1)

0.71)

kein Grundwasser
Standard Penetration Test

Verwachste Bohrkernprobe

:
v Nl
Gr
Kst
Gst Z . Z
Mst
.
Ust Ve VA

schwach (5-15 %}

*  stark (=30

%)

FEUCHTIGKEIT T g net
KLUFTUNG Klii % Kliiftig
Ka g stark kliiftig

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NAGH DIN 4094

superschwer

- 567

Tiefe (m)

8/7/8

0.35-0.80 13 Schl./30cm

offene Spitze

1.55 - 2.00 15 Schl./30cm

geschlossene Spitze

Stratigraphisches Kurzzeichen in Schichtenbeschreibungen*:

kmBL Blasensandstein

*Grundlage:

BAYER. GLA (BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT) (1977): Geologische

Karte von Nirnberg-Furth-Erlangen und Umgebung im Maf3stab 1 : 50.000. — Miinchen.
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m u. GOK

0,0 0,00 A P 0,30 Aufschittung, Sand, schwach schluffig, humos,
- Mutterboden, dunkelbraun, schwach feucht, leicht zu
[ | A \_bohren
0,30 °.
° . A
10 A 2’ 1,60 Aufschittung, Sand, schiuffig, lagenweise Ton,
. °,. schluffig, sandig, ocker, braun, schwach feucht bis
N feucht, leicht zu bohren
AT
BS1/BP/0,30-1,60m e
1,60 — e
20 el 2,40 kmBL, Ton, schluffig, schwach sandig bis
: - sandig, bereichsweise Sand, stark schluffig, bunt,
Y trocken, fest, méaRig schwer zu bohren
BS1/BP/1,60-2,40m Y
| 2,40 R 2,50 kmBL, Sand, schwach schluffig, (Sandstein,
zersetzt bis entfestigt), weil3grau, violettgrau, trocken,
sehr schwer zu bohren, bei Endteufe kein weiterer
Bohrfortschritt zu erzielen
2,50
HohenmaRstab: 1:50 Az. 20628, Anlage 2, Blatt 1
Projekt: BV Zoélinertorareal, Schwabach
Bohrung: BS1 .
|
Auftraggeber:  Stadt Schwabach Rechtswert: I ‘ = 3
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhohe: 336,98 m u. NN
Datum: 10.05.2021 Bohrstrecke: 2,50 m




m u. GOK

0,0 000 [~ M= 0,20 Aufschiittung, Sand, schwach schluffig, humos,
[ . Mutterboden, dunkelbraun, schwach feucht, leicht zu
f A o, bohren
0,20 . A
A
1,0 ®s
°. ﬁ 2,30 Aufschittung, Sand, schluffig, bereichsweise
A e’ schwach kiesig, braun, ocker, schwach feucht, leicht
% zu bohren bis méaRig schwer zu bohren, Ziegel-,
e A Sandsteinbruch
A
2,0 ®s
LI A
BS2/BP/0,20-2,30m - o
2,30 "
:*772 3,00 kmBL, Ton, schluffig, schwach sandig, grau,
— e rotbraun, trocken, fest, schwer zu bohren
3,0 BS2/BP/2,30-3,00m =
3,00 o ... 3,20 kmBL, Sand, schwach schluffig, (Sandstein,
E— zersetzt bis entfestigt), weil3grau, violettgrau, trocken,
sehr schwer zu bohren, bei Endteufe kein weiterer
Bohrfortschritt zu erzielen
3,20
HohenmaRstab: 1:50 Az. 20628, Anlage 2, Blatt 2
Projekt: BV Zoélinertorareal, Schwabach
Bohrung: BS 2 .
Auftraggeber:  Stadt Schwabach Rechtswert: I U ‘:“ - » |
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: W;sserA Boden . Energie . Arhéitssicherr;eit
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhohe: 337,27 m u. NN
Datum: 10.05.2021 Bohrstrecke: 3,20 m




BS 3/DPH 3

m u. GOK
0 10 20 30 40 50
I - Il
0,0 0,00 — F—=—=— ——_0,08 Asphalt, schwarz =
0,08 = 0,20 Aufschittung, Kies, sandig, 3
[ A schwach schluffig, grau, schwach 2
—e feucht, mafig schwer zu bohren %
0,20 ¢« A 0,30 Aufschittung, Sand, 1
S oA ockerbraun, trocken, leicht zu 1
1,0 A bohren 1,0 1
0,30 . %
*L AL 1
AT 1
. 1
LA 1
2,0 AT 2,0 7
. 1
e A 1
_as— f RN AR A AR AR AR RN AR AR NA A RARRAR AR
A b
. A
3,0 AT 3,0 ZH
= 1
2
LI ﬁ %
A il
o A
; 7,80 Aufschiittung, Sand, schluffig,
40 _BS3/BP/0,30-4,00m AT bereichsweise schwach kiesig bis 4.0
. A schwach steinig, Ton, schluffig,
* ae schwach sandig, braun, rotbraun, 1
A gringrau, feucht bis sehr feucht, %
e (steif bis weich), sehr leicht zu
LI ﬁ bohren bis leicht zu bohren, Ziegel-,
Py Sandsteinbruch, Schlackenlage von
5,0 A . 6,4 m - 6,5m > Hotspot 5,0
o'. A
A 1
. 1
e A 1
e 1
6,0 A 6,0 2
. 3
LI A %
BS3/BP/4,00-6,40m A ol 2
BS3/Hotspot/6,40-6,50m ) 1
' 2
. ﬁ %
7,0 AT 7,0 2
o A §
A 3
BS3/BP/6,50-7,80m |  |*. A 3
80 7,80 T 7,90 kmBL, Sand, schwach 80 3
—— schluffig, (Sandstein, zersetzt bis ’ 35
I entfestigt), hellbraun, violettgrau, >
trocken, sehr schwer zu bohren, bei
Endteufe kein weiterer
Bohrfortschritt zu erzielen
7,90
HéhenmaRstab: 1:50 Az. 20628, Anlage 2, Blatt 3
Projekt: BV Zobllnertorareal, Schwabach
Bohrung: BS 3/DPH 3 .
I
Auftraggeber:  Stadt Schwabach Rechtswert: I ‘ - > |
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhohe: 336,47 m U. NN
Datum: 10.05.2021 Endtiefe: 8,20 m




m u. GOK

2,0

0,00 A MU 0,40 Aufschittung, Sand, schluffig, bereichsweise
o schwach humos, schwach kiesig bis schwach steinig,

1,50
VSV1/1,55-2,00m [ o

Héhenmalstab: 1:50

Mutterboden, dunkelbraun, schwach feucht, leicht zu

‘: bohren, Ziegelbruch, Glas
A
2 1,50 Aufschittung, Sand, schiuffig, braun, schwach
L feucht, leicht zu bohren
A

0 2,00 kmBL, Ton, schluffig, schwach sandig bis
— == | sandig, ocker, braun, schwach feucht bis feucht, steif
; } bis halbfest, maRig schwer zu bohren

Az. 20628, Anlage 2, Blatt 4

Projekt: BV Zélinertorareal, Schwabach

Bohrung: BS4/VSV1 . :
Auftraggeber:  Stadt Schwabach Rechtswert; f , \| - "1 €
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: I w;senBoaen.;nergie.Arhéicssécherrieat
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhohe: 336,98 m . NN

Datum: 10.05.2021 Bohrstrecke: 2,00 m




m u. GOK

0,0 000 — _| 0,10 Rasengitterstein, grau
0,10 A % 0,40 Aufschittung, Kies, schwach sandig,
BS5/BP/0,10-0,40m d (Schottertragschicht), beige, schwach feucht, leicht
f A zu bohren bis maiig schwer zu bohren
0,40 i
. A 1,10 Aufschittung, Sand, tonig, schwach kiesig,
1,0 A. - braun, feucht, leicht zu bohren
1,10 A L. 1,60 Aufschittung, Sand, schwach tonig, hellbraun
L= bis braun, schwach feucht bis feucht, leicht zu bohren
BS5/BP/0,40-1,60m L ﬁ bis mé&Rig schwer zu bohren
1,60 A
o e 2,50 Aufschittung, Kies, Sand, tonig, (Kalkschotter),
2,0 © 5 A beige, dunkelbraun bis braun, schwach feucht bis
. feucht, méaRig schwer zu bohren bis schwer zu
A e bohren
BS5/BP/1,60-2,50m R
2,50 * .p® 3,10 kmBL, Sand, schwach kiesig, bereichsweise
.‘ . '9 schwach tonig, (Sandstein, zersetzt bis entfestigt),
30 . gelbbraun, hellbraun bis dunkelbraun, schwach
—= BS5/BP/2,50-3,10m ° . ®5 feucht, schwer zu bohren bis sehr schwer zu bohren,
. e \_bei Endteufe kein weiterer Bohrfortschritt zu erzielen
3,10
HohenmaRstab: 1:50 Az. 20628, Anlage 2, Blatt 5
Projekt: BV Zoélinertorareal, Schwabach
Bohrung: BS 5 .
- A\ @
Auftraggeber:  Stadt Schwabach Rechtswert: I U ‘;“ = 351D
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit
Bearbeiter: K. Otte Ansatzhohe: 337,01 m i. NN
Datum: 10.06.2021 Bohrstrecke: 3,10 m




m u. GOK

BS6/VSV 2
0,0 000 — _| 0,10 Rasengitterstein, grau
0,10 A % 5 0,40 Aufschittung, Kies, schwach sandig,
BS6/BP/0,10-0,40m d (Schottertragschicht), beige, nass, leicht zu bohren
f A bis méaRig schwer zu bohren
BS6/BP/0,40-0,70m 0,40 . 0,70 Aufschiittung, Sand, tonig bis stark tonig,
¢ . o dunkelbraun bis braun, schwach feucht, leicht zu
1,0 . = bohren bis maRig schwer zu bohren
| 0,70 A
e o 1,70 kmBL, Sand, schwach tonig bis tonig, schwach
o . o kiesig, braun bis hellbraun, schwach feucht bis
e .o feucht, méaRig schwer zu bohren
BS6/BP/0,70-1,70m o, _c
1,70 e . o
2,0 VSV2/1,10-2,10m ° '. ° 2,80 kmBL, Sand, be_reichswei_se schwach tonig,
o« . - (Sandstein, zersetzt bis entfestigt), hellrotbraun,
e o gelbbraun, beige, hellbraun, schwach feucht bis
© . 0 feucht, schwer zu bohren bis sehr schwer zu bohren,
'. . ° bei Endteufe kein weiterer Bohrfortschritt zu erzielen
BS6/BP/1,70-2,80m e o
2,80
HohenmaRstab: 1:50 Az. 20628, Anlage 2, Blatt 6
Projekt: BV Zoélinertorareal, Schwabach
Bohrung: BS6/VSV?2 . ;
Auftraggeber:  Stadt Schwabach Rechtswert: I H‘;“ = Y
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit
Bearbeiter: K. Otte Ansatzhohe: 336,69 m u. NN
Datum: 10.06.2021 Bohrstrecke: 2,80 m




m u. GOK

BS7/BP/0,10-0,30m

BS7/BP/0,30-1,00m

VSV3/0,63-1,85m

BS7/BP/1,00-2,00m

BS7/BP/2,00-3,20m

Héhenmalstab: 1:50

BS7/VSV3

0,00 —
0,10

f
O,SOf

— —_ 0,10 Rasengitterstein, grau

0,30 Aufschittung, Kies, schwach sandig,

(Schottertragschicht), beige, schwach feucht, leicht
zu bohren bis méaRig schwer zu bohren

0,60 Aufschittung, Sand, tonig, bunt, schwach
feucht, leicht zu bohren
1,00 kmBL, Aufschittung, Ton, Sand, braun, sehr

2,00 Sand, tonig bis stark tonig, lagenweise Ton,
hellbraun bis gelbbraun, braun, feucht, (steif), leicht

B

..

) ‘\feucht, (weich), leicht zu bohren
o

e

- zu bohren bis méaRig schwer zu bohren
—

- 2,70 kmBL, Sand, schwach tonig, lagenweise tonig,
O ' hellbraun bis dunkelbraun, feucht bis schwach feucht,
- maRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren
._® 3,20 kmBL, Sand, schwach tonig, (Sandstein,

* zersetzt), hellrotbraun, braun bis hellbraun, beige,
. schwach feucht, schwer zu bohren bis sehr schwer

—— zu bohren, bei Endteufe kein weiterer Bohrfortschritt
\_zu erzielen

Az. 20628, Anlage 2, Blatt 7

Projekt: BV Zélinertorareal, Schwabach

Bohrung: BS7/VSV3 I o Cor
Auftraggeber:  Stadt Schwabach Rechtswert: ‘_j/: \ = Q )
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert: I \}u;;serABoaen.;nergie.Am;iéss{cherh:eﬁ
Bearbeiter: K. Otte Ansatzhohe: 337,33 m . NN

Datum: 10.06.2021 Bohrstrecke: 3,20 m




m u. GOK

DPH 1

Héhenmalstab: 1:50

74
>100

Az. 20628, Anlage 2, Blatt 8

Projekt: BV Zobllnertorareal, Schwabach

Bohrung: DPH 1

Auftraggeber: Stadt Schwabach Rechtswert:
Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert:
Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhdhe: 336,78 m t. NN

Datum: 10.05.2021

Endtiefe: 3,30 m

Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit




m u. GOK

DPH 2

Héhenmalstab: 1:50

Az. 20628, Anlage 2, Blatt 9

Projekt: BV Zdlinertorareal, Schwabach

Bohrung: DPH 2

Auftraggeber: Stadt Schwabach Rechtswert:

Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert:

Bearbeiter: M. Vonderau Ansatzhodhe: 337,35 m t. NN
Datum: 10.05.2021 Endtiefe: 3,00 m

{0

{GENESIS

Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit




m u. GOK

DPH 4

Héhenmalstab: 1:50

Az. 20628, Anlage 2, Blatt 10

Projekt: BV Zobllnertorareal, Schwabach

Bohrung: DPH 4

Auftraggeber: Stadt Schwabach

Rechtswert:

Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH

Hochwert:

Bearbeiter: K. Otte

Ansatzhohe: 337,74 m . NN

Datum: 10.06.2021

Endtiefe: 3,80 m

P

IfGENESIS

| Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit




m u. GOK

DPH 5

Héhenmalstab: 1:50

Az. 20628, Anlage 2, Blatt 11

Projekt: BV Zdlinertorareal, Schwabach

Bohrung: DPH 5

Auftraggeber: Stadt Schwabach Rechtswert:

Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert:

Bearbeiter: K. Otte Ansatzhdhe: 337,84 m U. NN
Datum: 10.06.2021 Endtiefe: 3,50m

1 GENESIS

Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit




m u. GOK

DPH 6

Héhenmalstab: 1:50

Az. 20628, Anlage 2, Blatt 12

Projekt: BV Zdlinertorareal, Schwabach

Bohrung: DPH 6

Auftraggeber: Stadt Schwabach Rechtswert:

Bohrfirma: Genesis Umwelt Consult GmbH Hochwert:

Bearbeiter: K. Otte Ansatzhodhe: 336,46 m . NN
Datum: 10.06.2021 Endtiefe: 2,40 m

Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit




i Anl :3
Genesis Umwelt Consult GmbH Az: 20628 niage

EisentrautstraBe 2, 91126 Schwabach h Blatt: 1

Stadt Schwabach

Bauvorhaben Bebauung Zolinertorareal
auf den Grundstiicken Flur-Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6,

NW S E 566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach
A S h - tt A A' AI Geotechnischer Bericht tiber Baugrund und Griindung
cnni -
.- 5 Geologisch-geotechnischer
m U. NN m u. NN Profilschnitt A-A

MafRstabd. L.: 1: 200
Mafstabd. H.: 1 : 50

338,00 — — 338,00
337,90 — BS 5 BS 1 BS 4/VSV 1 DPH 1 l (Projiziert) — 337,50
337,01 m . NN 336,98 m ii. NN 336,98 m ii. NN 336,78 m ii. NN
) BS 6/VSV 2 o DPH 6 ’ DPH 3 L
337,00 336,69 m ii. NN \ 4 GOK_,ULL_ — _/g’%gr ~ —0.10 | 336,46 m ii. NN 5o NCY 0% Ao ny 0 0° Ao — — 0 10 20 30 40 50 BS 3 336,47 m G, NN 337,00
Y.GOK E————— A% — Ua_ = =040 AYSIE== V¥ GOK 336,47 m ii. NN
336,50 o e —— e 0 — D e o & = ¥ GOK 336,50
, — 0,10 A % 5 ’ " ' e I ! A ° — — —— ©a0] ) A ":D = = Cb a0 0 08 b I )
fa ® 14 Sl owmes— — i med] oA Lo e e 1 Sl
| o - . ° | 070 Arsit . Aty 1,60 A+S,u, s "o hiso Ass [0:20 /7 =] \.030 A+S I
336,00 g " e O e P I 336,00
o o7 ~— .| 160 Ass, b ] R - A il o i
335,50 — 5 o e 1,70 S, t, ™~ — o ﬁ . 1,0 | o, 55 i A o : 21H:| — 335,50
: ..T — ~— A ﬁ:ﬁ ! e — & :j; | 7*‘2{0 T,Iu °. L 1m=
335,00 — 170 o; *. — —~ — QAO :A 2,50 Aﬁt_ : 2 }7? 240 T,u, s 2 o =N :,o j A ~ 15!! — 335,00
334,50 — 2 S = ) W s g T N A = 334,50
’ . 2,80 S 2,50 i -o.o 250 N 1b . Am i )
o , 0 e ,@o| 310 S,g' 2 - an 1||||
1 ° . - .' o o'. A j;: —
334,00 2er 10 3,0 LA il 334,00
74 f
333,50 — >100 _'\ A = — 333,50
N
333,00 — ) \ AT 4t — 333,00
o A
332,50 — \ e L I — 332,50 Lecond
e A ’ U8 egenae:
332,00 — \ AT — 332,00
° L, L _Y GOK__  bestehende Gelandeoberkante
331,50 — \ A i} 1o 50 ‘m 1b —3315%0 ______ Schichtgrenze
e |
331,00 — \ A -, Eii — 331,00 Hoéhe Boden Bestandskeller ~333,50 m (1. NN
VA it
330,50 — \ AT 8.0, — 330,50
e A
330,00 ] \7_- A i: — 330,00 Schichtenkennung:
o A
329,50 — \ A‘; 70— — 329,50 0a Mutterboden
N
ol [ Joo Oberflachenbefestigung
] 2 AT -
329’00 ° Am i 329,00 —-] 1a kunstliche Aufflllung (Schottertragschicht)
328,50 A o g Pl x| S 328 50 [T 1 kiinstliche Auffillung
’ | 7,90 5 I ’
7 L 2 verwitterter Blasensandsteinhorizont
328.00 — L 32800 (bindige Sande mit Tonlagen)
327,50 — — 327,50
327,00 — — 327,00
326,50 — — 326,50
Anmerkung:
326,00 — — 326,00
Die Breite der Bohrprofile ist nicht mafistablich.
Der Ansatzpunkt der Aufschliisse entspricht
325’50 T T 325’50 der linken dick gedruckten Linie.
325,00 325,00
| | | | | | | | | | |
Om 10 m 20m 30 m 40 m 50 m 60 m 70 m 80m 90 m 100 m 110 m 120 m

N:\Az\20601-20700120628 GT\Anlagen\Vorlagen\Profilschnitt\Anlage 2, Blatt -, Profilschnitt, 20628.dwg




Anlage: 3
Blatt: 2

Genesis Umwelt Consult GmbH

Eisentrautstrafe 2, 91126 Schwabach Az.

20628

SW

m u. NN

Schnitt B-B’

NE
Bl

m u. NN

DPH 5
337,84 m ii. NN
338,00 — OKO 1 2 0 40 5 DPH 2 (Projiziert) — 338,00
1?(231 > T GOK BS 7/ VSV 3 337,35 m . NN\L BS 2
337,50 — i B — 337,33 mii. NN 0 10 20 30 40 50 337,27 m ii. NN BS 4/ VSV 1 DPH 1 — 337’50
1b 5 I — —ta _ i P v oL 2 1™ 020 AvSHMu b, 336,98 m ii. NN 336,78 m ii. NN
337,00 — 10 3 iiii ” 030 A 0,60 A% 4 — 220 L‘; - 0a N P —040 PR é GOK 0 10 20 30 4 0 wEOK — 337,00
5 0,60 - e, A _ R : u.g, 5
336,50 — 2 — | pes o Yo - — 336,50
ii 5 1,00 .--ti;_ o'&/;\ .;ﬁ
336,00 — 20 P Al 20 A A MO ASY o — 336,00
I e e A 1b « A 1b ’
335,50 — 1 g 20 A Yy — 335,50
335,00 EE A —= ”il\ i 335,00
, 30 i sl 270 s, t i 230 }f; | 200 ~— — 20 | ]
334,50 — 270 .'.i;&zo 630 ] ~80 _:;‘i o , ~ | — 334,50
334,00 B 3 g— 1 — 3:20_ 3208 . 2 , - 334’00
333,50 — 10 — 333,50
333,00 — — 333,00
332,50 — — 332,50
332,00 — — 332,00
331,50 — — 331,50
331,00 — — 331,00
330,50 — — 330,50
330,00 — — 330,00
329,50 — — 329,50
329,00 — — 329,00
328,50 — — 328,50
328,00 — — 328,00
327,50 — — 327,50
327,00 — — 327,00
326,50 — — 326,50
326,00 — — 326,00
325,50 — — 325,50
325,00 | | | | | | | 325,00
Om 10m 20 m 30 m 40 m 50 m 60 m 70m 80 m

Stadt Schwabach

Bauvorhaben Bebauung Zoélinertorareal
auf den Grundstiicken Flur-Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6,
566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach

Geotechnischer Bericht Uber Baugrund und Grindung

Geologisch-geotechnischer
Profilschnitt B-B'

MafRstabd. L.: 1: 200
Mafstabd. H.: 1 : 50

Legende:

bestehende Gelandeoberkante

Schichtgrenze

Hohe Boden Bestandskeller ~333,50 m .. NN

Schichtenkennung:

0a Mutterboden
[ Jo Oberflachenbefestigung
1a kunstliche Auffillung (Schottertragschicht)
A 1b kinstliche Auffiillung
= 2 verwitterter Blasensandsteinhorizont
(bindige Sande mit Tonlagen)
Anmerkung:

Die Breite der Bohrprofile ist nicht mafstablich.
Der Ansatzpunkt der Aufschliisse entspricht
der linken dick gedruckten Linie.
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FB 09.04 Versickerungsversuch im Bohrloch Anlage: 4 Blatt: 1
Az.: 20628 stationare Verhaltnisse mit konstantem = " -
. |
uZ:mv  |Datum: 10.05.2021 Wasserspiegel 2ENESIS
Auftraggeber: Stadt Schwabach Projekt: Bebauung ZélInertorareal in Schwabach
Versuchsdurchfiihrung
Ausfluhrungsort: Zobllnertorareal in Schwabach Versuchsbeginn: 10:45 Uhr
Ausfuhrungsdatum: 10.05.2021 Versuchsende: 11:15 Uhr
Versuchs-Nr.: VSV 1 MeRdauer: 30 min
Lage des Versuches: BS 4 Witterung:  sonnig 23 °C
Versuchstiefe: 1,55 -2,00 m. u. GOK Durchfiihrender: M. Vonderau
Messdaten und Auswertung
Absenkung im Wasserbehalter (stationar) I: 2 mm|Geolog. Verhaltnisse im Versickerungsbereich:
Wassertemperatur T: 18,00 °C
Bohrlochradius r: 0,04 m [1,5 - 2,0 m u. GOK: Ton, schluffig, schwach sandig bis sandig
konstanter Wasserstand im Bohrloch h: 0,45 m
Bohrlochtiefe t: 2,00 m |Flurabstand Grundwasser: - m
Abstand Grundwasser/undurchlassige H: 045 m Flurabstand undurchlassige Schicht: 1,50 m
Schicht - Wasserstand Bohrloch ' ’ Versickerungsmenge (stationar): 0,020 I
Verhaltnis H:h 1,00 Versickerungszeit (stationar): 1800 s
Anpassungsfaktor Wafserwskosnat an v 0,820 Infiltrationsrate Q, (stationar): 0,01 ml/s
Wassertemperatur 10 ° C 1,11E-08 m?%s
Wasserstand Versickeru Infiltrations- .
Nr.|  zeitt deltat | im Vorrats- | deltah ngs- o [ . L+ (HJ
behalter menge kapazitat firH>3hagiltl:  k, =k, = Q Jyn|hy 1+[H]. S A T mys]
ur git i 10 f 27h? r r E h
(hh:min) |(hh:min), (mm) (mm) (ml) (mm/min) r
1 00:00 00:00 50 0 0 0 B
2| o0:15 | 00:15 51 1 10 0 o m(ﬂ)
. . . _ _ s r
3| 0030 | 00:15 52 1 10 0 fiirh < H < 3h gilt II: ki =k = 55| - 1( : j [m/s]
4 i
6 3 H) |
5 -
6 o2
7 fiir H < h gilt ll: Ky =k, = r [m/s]
8 M EECH
9 H 2\H) |
10
11
12 40 1—¢
13
14 < Bereich
S stationarer
1: 20 ‘ Verhaltnisse
2 1 1 1 | | L £
18 =
19 0,0
20 60:00:00 00:10:00 00:20:00 00:30:00
21 Zeit t in min
22 .
3 Berechnungsergebnisse
24
o5 berechneter kf - Wert nach Formel Il da h<H < 3h:
26
27 ki = 3,5E-08 m/s
28
29 .
30 entspricht 0,1 mm/h
31 .
32 entspricht 0,3 cm/d

*) EARTH MANUAL: U.S. Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.

1234-5.Denver, Colorado, 1990

N:\Az\20601-20700\20628 GT\Anlagen\GA\Anlage 4, Blatt 1, Versickerungsversuch VSV1, 20628.xIs




FB 09.04 Versickerungsversuch im Bohrloch Anlage: 4
Az.: 20628 stationare Verhaltnisse mit konstantem =
. |
u.Z.: ko Datum: 10.06.2021 Wasserspiegel 2ENESIS
Auftraggeber: Stadt Schwabach Projekt: Bebauung ZélInertorareal in Schwabach
Versuchsdurchfiihrung
Ausfluhrungsort: Zobllnertorareal in Schwabach Versuchsbeginn: 09:37 Uhr
Ausfuhrungsdatum: 10.06.2021 Versuchsende: 10:07 Uhr
Versuchs-Nr.: VSV 2 MeRdauer: 30 min
Lage des Versuches: BS 6 Witterung:  sonnig 19 °C
Versuchstiefe: 1,10 - 2,10 m. u. GOK Durchflihrender: K. Otte
Messdaten und Auswertung
Absenkung im Wasserbehalter (stationar) I: 100 mm|Geolog. Verhaltnisse im Versickerungsbereich:
Wassertemperatur T: 10,00 °C o ) o
Bohrlochradius " 0.04 m 0,7 - 1,7 m u. GOK: Sand, schwach tonig bis tonig, schwach kiesig
° : ! 1,7 - 2,8 m u. GOK: Sand, bereichsweise schwach tonig
konstanter Wasserstand im Bohrloch h: 1,00 m
Bohrlochtiefe t: 2,10 m |Flurabstand Grundwasser: - m
Abstand Grundwasser/undurchlassige H: 200 m Flurabstand undurchlassige Schicht: 3,00 m
Schicht - Wasserstand Bohrloch ’ ’ Versickerungsmenge (stationar): 1,003 I
Verhaltnis H:h 2,00 Versickerungszeit (stationar): 1080 s
Anpassungsfaktor Wafserwskosnat an v 1,000 Infiltrationsrate Q, (stationar): 0,93 mlis
Wassertemperatur 10 ° C 9,29E-07 m%s
Wasserstand Versickeru Infiltrations- .
Nr.|  zeitt deltat | im Vorrats- | deltah ngs- o [ . L+ (HJ
behalter menge kapazitat firH>3haqiltI: ko, =k, = SN N I YO I AR LA [m/s]
ur git i Yy r r E h
(hh:min) |(hh:min), (mm) (mm) (ml) (mm/min) r
1 00:00 00:00 259 0 0 0 B
2| 0002 | 00:02 275 16 160 8 m(ﬂ)
3| 0003 | 00:01 283 8 80 8 fiirh < H < 3h gilt II: ki =k, = 23;2 — ’h —|[mss]
4| 0004 [ 0001 290 7 70 7 ot 5(;}
5 00:05 00:01 295 5 50 5 :
6 00:07 00:02 309 14 140 7 ln(hj
7| 00:10 | 00:03 328 19 191 6 fiir H < h gilt ll: ko =k, =2 A mys]
8| o012 | 00:02 339 11 110 6 27 (Ej ,l(&j
9| o015 | 00:03 355 16 160 5 2 :
10| 00:20 | 00:05 381 26 261 5 100
11 00:25 00:05 405 24 241 5
12 00:30 00:05 428 23 231 5 80 }— Bereich
E stationare
13 3 ~ Verhaltnisse
14 6,0 < N
15 3 R —
16 40 1%
17 £
2,0 =
18
19 0,0
20 dO:OO:OO 00:10:00 00:20:00 00:30:00
Zeit t in min
21
22 .
3 Berechnungsergebnisse
24
o5 berechneter kf - Wert nach Formel Il da h<H < 3h:
26
27 ki = 5,7E-07 m/s
28
29 .
30 entspricht 2,1 mm/h
31 .
32 entspricht 49 cm/d

*) EARTH MANUAL: U.S. Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P. 1234-5.Denver, Colorado, 1990
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FB 09.04 Versickerungsversuch im Bohrloch Anlage: 4
Az.: 20628 stationare Verhaltnisse mit konstantem =
. |
u.Z.: ko Datum: 10.06.2021 Wasserspiegel 2ENESIS
Auftraggeber: Stadt Schwabach Projekt: Bebauung ZélInertorareal in Schwabach
Versuchsdurchfiihrung
Ausfluhrungsort: Zdbllnertorareal in Schwabach Versuchsbeginn: 11:44 Uhr
Ausfuhrungsdatum: 10.06.2021 Versuchsende: 11:14 Uhr
Versuchs-Nr.: VSV 3 MeRdauer: 30 min
Lage des Versuches: BS 7 Witterung:  sonnig 19 °C
Versuchstiefe: 0,63 -1,85 m. u. GOK Durchflihrender: K. Otte
Messdaten und Auswertung
Absenkung im Wasserbehalter (stationar) I: 64 mm|Geolog. Verhaltnisse im Versickerungsbereich:
Wassertemperatur T: 10,00 °C .
Bohrlochradius " 0.04 m 0,6 - 1,0 m u. GOK: Aufschittung, Ton, Sand
: ! 1,0 - 2,0 m u. GOK: Sand, tonig bis stark tonig, lagenweise Ton
konstanter Wasserstand im Bohrloch h: 1,22 m
Bohrlochtiefe t: 1,85 m |Flurabstand Grundwasser: - m
Abstand Grundwasser/undurchlassige H: 240 m Flurabstand undurchlassige Schicht: 3,00 m
Schicht - Wasserstand Bohrloch ' ’ Versickerungsmenge (stationar): 0,642 I
Verhaltnis H:h 1,97 Versickerungszeit (stationar): 1080 s
Anpassungsfaktor Wafserwskosnat an v 1,000 Infiltrationsrate Q, (stationar): 0,59 mlis
Wassertemperatur 10 ° C 594E-07 md/s
Wasserstand Versickeru Infiltrations- .
Nr.|  zeitt deltat | im Vorrats- | deltah ngs- o [ . L+ (HJ
behalter menge kapazitat firH>3haqiltI: ko, =k, = SN N I YO I AR LA [m/s]
ur git i Yy r r E h
(hh:min) |(hh:min), (mm) (mm) (ml) (mm/min) r
1 00:00 00:00 240 0 0 0 B
2| 0002 | 00:02 244 4 40 2 m(ﬂ)
3| 0005 | 00:03 254 10 100 3 firh <H < 3hgilt II: Ky =k = 23;2 _— rh —|[m/s]
4| o007 [ 00:02 262 8 80 4 ot 5(;}
5 00:10 00:03 273 11 110 4 :
6 00:12 00:02 279 6 60 3 ln[nj
7| 00:15 | 00:03 289 10 100 3 fiir H < h gilt ll: ko =k, =2 A mys]
8| o020 | 0005 305 16 160 3 2 (Ej ,l(&j
9 00:25 00:05 322 17 170 3 2 -
10| 00:30 | 00:05 337 15 150 3 100
11
12 8.0 - ereich
£ stationare
13 £ Verhaltnisse
14 60 1<
15 E
16 40 o
17 =
2,0 =
18
19
0,0
20 00:00:00 00:10:00 00:20:00 00:30:00
21 Zeit t in min
22 .
3 Berechnungsergebnisse
24
o5 berechneter kf - Wert nach Formel Il da h<H < 3h:
26
27 ki = 2,6E-07 m/s
28
29 .
30 entspricht 1,0 mm/h
31 .
32 entspricht 2,3 cm/d

*) EARTH MANUAL: U.S. Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P. 1234-5.Denver, Colorado, 1990
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GENESIS UMWELT CONSULT GMBH

Stadtparkstr. 5
91126 SCHWABACH

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775239
Auftrag 3159961 20628, Zolinertorareal
Analysennr. 775239 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 11.06.2021
Probenahme 10.05.2021
Probenehmer Auftraggeber (K. Otte)
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 1
Ruckstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
LAGA Boden 1997
LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il.
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 89,8 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,7 15,5-8 5,5-8 5-9 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3| 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kdnigswasseraufschlul®
Arsen (As) mg/kg 6,7 20 30 50 150 0,8
Blei (Pb) mg/kg 7,100 200 300 1000 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 26| 50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 6|40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 11 40 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05| 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,7/0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 58| 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 | 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Seite 1 von 8
AG Landshut Geschaéftsfihrer N2
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich A

Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

o ((| DAKKS

T3
AN

KOARN

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-11799541-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Anlage 5, Blatt 2

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775239
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 1
LAGA Il.  LAGA Il. LAGA Il. LAGA II.
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.| 1 5 15 20
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. |<1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 8,7 16,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 82| 500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/I <2,0/ 10 10 20 30 2
Sulfat (SO4) mg/I 8,3| 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/I <0,005 | 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005 | 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 | 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/I <0,005 | 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005 | 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/I <0,005 | 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/I <0,0005 |<0,001 | 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/I <0,05] 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.06.2021

Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775239

Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 1

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 11.06.2021
Ende der Prufungen: 15.06.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775239
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 1
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 :  Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 : Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 12457-4 : 2003-01 : Masse Laborprobe
DIN EN 13657 : 2003-01 :  Kdnigswasseraufschluf®
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05 :  Gluhverlust
DIN EN 15936 : 2012-11 :  Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 10390 : 2005-12 : pH-Wert (CaCl2)
DIN ISO 18287 : 2006-05 : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion
DIN 38414-17 : 2017-01 : EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 : Lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03 : Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12 : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 : pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :  Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 :  Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01 :  Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04 : DOC

DIN EN 15216 : 2008-01 : Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11 :  elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 17380 : 2006-05 : Cyanide leicht freisetzbar

DIN 38404-4 : 1976-12 : Temperatur Eluat
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GENESIS UMWELT CONSULT GMBH

Stadtparkstr. 5

91126 SCHWABACH

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775239
Auftrag 3159961 20628, Zolinertorareal
Analysennr. 775239 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 11.06.2021
Probenahme 10.05.2021
Probenehmer Auftraggeber (K. Otte)
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 1
Rckstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
DepV
DepV 03/16 DepV 03/16 DepV 03/16 DepV 03/16
Anh.3 Anh.3 Anh.3  Anh.3Tab.2
Einheit Ergebnis Tab.2DKO0 Tab.2DKI Tab.2DKIl  DKIII Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 0,60 0,001
Trockensubstanz % ° 89,8 0,1
Farbung ° graubraun 0
Geruch ° geruchlos 0
Konsistenz ° lehmig/sandig 0
GllUhverlust % 1,9 <=3 <=3 <=5 <=10 0,05
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1 [<=1 <=1 <=3 <=6 0,1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 |<=500 50
Lipophile Stoffe % <0,05 |<=0,1 <=0,4 <=0,8 <=4 0,05
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. |[<=30
Benzol mg/kg <0,05 0,05
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775239
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 1
DepV 03/16 DepV 03/16 DepV 03/16 DepV 03/16
Anh.3 Anh.3 Anh.3  Anh.3Tab.2

Einheit Ergebnis Tab.2DK0 Tab.2DK| Tab.2DKIl  DKIII Best.-Gr.
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. [<=6
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b. <=1
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 22,0 0
pH-Wert 8,7/55-13 15,513 |55-13 |4-13 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 82 10
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/l <200 |<=400 <=3000 [<=6000 [<=10000 200
Chlorid (CI) mg/I <2,0 |<=80 <=1500 |<=1500 |<=2500 2
Sulfat (SO4) mg/I 8,3 |<=100 |<=2000 |<=2000 |<=5000 2
Phenolindex mg/l <0,01 |<=0,1 <=0,2 <=50 <=100 0,01
Fluorid (F) mg/I <0,50 <=1 <=5 <=15 <=50 0,5
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 |<=0,01 |<=0.1 <=0,5 <=1 0,005
Antimon (Sb) mg/I <0,005 |<=0,006 |<=0,03 |<=0,07 |<=0,5 0,005
Arsen (As) mg/I <0,005 |<=0,05 |<=0,2 <=0,2 <=2,5 0,005
Barium (Ba) mg/I <0,05 <=2 <=5 <=10 <=30 0,05
Blei (Pb) mg/I <0,005 |<=0,05 |<=0,2 <=1 <=5 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 |<=0,004 |<=0,05 |<=0,1 <=0,5 0,0005
Chrom (Cr) mg/I <0,005 |<=0,05 |<=0,3 <=1 <=7 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005 |<=0,2 <=1 <=5 <=10 0,005
Molybdan (Mo) mg/I <0,005 |<=0,05 |<=0,3 <=1 <=3 0,005
Nickel (Ni) mg/I <0,005 |<=0,04 |<=0,2 <=1 <=4 0,005
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 |<=0,001 |<=0,005 |<=0,02 |<=0,2 0,0002
Selen (Se) mg/l <0,005 |<=0,01 |<=0,03 |<=0,05 |[<=0,7 0,005
Zink (Zn) mg/I <0,05 |<=0,4 <=2 <=5 <=20 0,05
DOC mg/I 1/<=50 <=50 <=80 <=100 1

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775239
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 1

Beginn der Prufungen: 11.06.2021
Ende der Prifungen: 15.06.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775239
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 1
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 :  Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 : Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 12457-4 : 2003-01 : Masse Laborprobe
DIN EN 13657 : 2003-01 :  Kdnigswasseraufschluf®
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05 :  Gluhverlust
DIN EN 15936 : 2012-11 :  Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 10390 : 2005-12 : pH-Wert (CaCl2)
DIN ISO 18287 : 2006-05 : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion
DIN 38414-17 : 2017-01 : EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 : Lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03 : Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12 : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 : pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :  Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 :  Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01 :  Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04 : DOC

DIN EN 15216 : 2008-01 : Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11 :  elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 17380 : 2006-05 : Cyanide leicht freisetzbar

DIN 38404-4 : 1976-12 : Temperatur Eluat
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GENESIS UMWELT CONSULT GMBH

Stadtparkstr. 5
91126 SCHWABACH

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775258
Auftrag 3159961 20628, Zolinertorareal
Analysennr. 775258 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 11.06.2021
Probenahme 10.05.2021
Probenehmer Auftraggeber (K. Otte)
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 2
Ruckstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
LAGA Boden 1997
LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il.
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 83,1 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,415,5-8 5,5-8 5-9 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3| 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kdnigswasseraufschlul®
Arsen (As) mg/kg 6,3 20 30 50 150 0,8
Blei (Pb) mg/kg 28| 100 200 300 1000 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 15| 50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 12| 40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 840 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,4/0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 44| 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 57 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 150 | 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775258
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 2
LAGA Il.  LAGA Il. LAGA Il. LAGA II.
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.| 1 5 15 20
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. |<1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 8,316,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 271500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/I <2,0/ 10 10 20 30 2
Sulfat (SO4) mg/I <2,0| 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/I <0,005 | 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005 | 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 | 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/I <0,005 | 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005 | 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/I <0,005 | 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/I <0,0005 |<0,001 | 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/I <0,05] 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP
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Datum 16.06.2021

Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775258

Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 2

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 11.06.2021
Ende der Prufungen: 16.06.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775258
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 2
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 :  Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 : Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 12457-4 : 2003-01 : Masse Laborprobe
DIN EN 13657 : 2003-01 :  Kdnigswasseraufschluf®
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05 :  Gluhverlust
DIN EN 15936 : 2012-11 :  Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 10390 : 2005-12 : pH-Wert (CaCl2)
DIN ISO 18287 : 2006-05 : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion
DIN 38414-17 : 2017-01 : EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 : Lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03 : Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12 : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 : pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :  Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 :  Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01 :  Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04 : DOC

DIN EN 15216 : 2008-01 : Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11 :  elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 17380 : 2006-05 : Cyanide leicht freisetzbar

DIN 38404-4 : 1976-12 : Temperatur Eluat
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GENESIS UMWELT CONSULT GMBH
Stadtparkstr. 5
91126 SCHWABACH

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775258
Auftrag 3159961 20628, Zollnertorareal
Analysennr. 775258 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 11.06.2021
Probenahme 10.05.2021
Probenehmer Auftraggeber (K. Otte)
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 2
Rickstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Masse Laborprobe kg ° 0,80 0,001
Farbung ° braun 0
Geruch ° geruchlos 0
Konsistenz ° lehmig/sandig 0
Glihverlust % 1,1 0,05
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,15 0,1
Lipophile Stoffe % <0,05 0,05
Eluat
Temperatur Eluat °C 20,5 0
Gesamtgehalt an gelosten Stoffen mg/I <200 200
Fluorid (F) mg/l <0,50 0,5
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005
Antimon (Sb) mg/l <0,005 0,005
Barium (Ba) mg/I <0,05 0,05
Molybdan (Mo) mg/l <0,005 0,005
Selen (Se) mg/l <0,005 0,005
DOC mg/l 1 1

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 11.06.2021
Ende der Prifungen: 16.06.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.06.2021

Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775258
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 2

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400

serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 :  Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 12457-4 : 2003-01 : Masse Laborprobe
DIN EN 13657 : 2003-01 :  Konigswasseraufschlull
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05 :  Gluhverlust
DIN EN 15936 : 2012-11 :  Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 10390 : 2005-12 : pH-Wert (CaCl2)
DIN ISO 18287 : 2006-05 : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion
DIN 38414-17 : 2017-01 : EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 : Lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03 : Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12 : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 : pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :  Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 : Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdén (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01 :  Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04 : DOC

DIN EN 15216 : 2008-01 : Gesamtgehalt an gelosten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11 :  elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 17380 : 2006-05 :  Cyanide leicht freisetzbar

DIN 38404-4 : 1976-12 : Temperatur Eluat
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GENESIS UMWELT CONSULT GMBH

Stadtparkstr. 5
91126 SCHWABACH

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775262
Auftrag 3159961 20628, Zolinertorareal
Analysennr. 775262 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 11.06.2021
Probenahme 10.06.2021
Probenehmer Auftraggeber (K. Otte)
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 3
Ruckstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
LAGA Boden 1997
LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il.
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 87,1 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,6 5,5-8 5,5-8 5-9 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3| 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kdnigswasseraufschlul®
Arsen (As) mg/kg 12| 20 30 50 150 0,8
Blei (Pb) mg/kg 19| 100 200 300 1000 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 12| 50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 15| 40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 9140 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 | 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2/ 0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 46 | 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 | 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775262
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 3
LAGA Il.  LAGA Il. LAGA Il. LAGA II.
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.| 1 5 15 20
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. |<1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 9,16,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 66| 500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/I 2910 10 20 30 2
Sulfat (SO4) mg/I <2,0| 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/I 0,006 | 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005 | 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 | 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/I <0,005 | 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005 | 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/I <0,005 | 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/I <0,0005 |<0,001 | 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/I <0,05] 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Seite 2 von 8

fRs o or o L e S
USt/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer ila/ﬂ\{ﬁf} (( DAKKS

DE 128 944 188 ",,///—Q\\\ Deutsche
KA Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-11799541-DE-P17

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Anlage 5, Blatt 17

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP
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Datum 16.06.2021

Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775262

Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 3

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 11.06.2021
Ende der Prufungen: 16.06.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775262
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 3
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 :  Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 : Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 12457-4 : 2003-01 : Masse Laborprobe
DIN EN 13657 : 2003-01 :  Kdnigswasseraufschluf®
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05 :  Gluhverlust
DIN EN 15936 : 2012-11 :  Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 10390 : 2005-12 : pH-Wert (CaCl2)
DIN ISO 18287 : 2006-05 : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion
DIN 38414-17 : 2017-01 : EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 : Lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03 : Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12 : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 : pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :  Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 :  Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01 :  Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04 : DOC

DIN EN 15216 : 2008-01 : Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11 :  elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 17380 : 2006-05 : Cyanide leicht freisetzbar

DIN 38404-4 : 1976-12 : Temperatur Eluat
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GENESIS UMWELT CONSULT GMBH

Stadtparkstr. 5

91126 SCHWABACH

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775262
Auftrag 3159961 20628, Zollnertorareal
Analysennr. 775262 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 11.06.2021
Probenahme 10.06.2021
Probenehmer Auftraggeber (K. Otte)
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 3
Rckstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
DepV
DepV 03/16 DepV 03/16 DepV 03/16 DepV 03/16
Anh.3 Anh.3 Anh.3  Anh.3Tab.2
Einheit Ergebnis Tab.2DKO0 Tab.2DKI Tab.2DKIl  DKIII Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 1,10 0,001
Trockensubstanz % ° 87,1 0,1
Farbung ° braun 0
Geruch ° geruchlos 0
Konsistenz ° lehmig/steinig 0
GllUhverlust % 1,56 |<=3 <=3 <=5 <=10 0,05
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,30 |<=1 <=1 <=3 <=6 0,1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 |<=500 50
Lipophile Stoffe % <0,05 |<=0,1 <=0,4 <=0,8 <=4 0,05
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. |[<=30
Benzol mg/kg <0,05 0,05
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775262
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 3
DepV 03/16 DepV 03/16 DepV 03/16 DepV 03/16
Anh.3 Anh.3 Anh.3  Anh.3Tab.2

Einheit Ergebnis Tab.2DKO0 Tab.2DKI Tab2DKIl  DKIII Best.-Gr.
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. [<=6
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b. <=1
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,4 0
pH-Wert 91/55-13 5513 |55-13 |4-13 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 66 10
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/l <200 |<=400 <=3000 [<=6000 [<=10000 200
Chlorid (CI) mg/I 2,9 <=80 <=1500 |<=1500 |<=2500 2
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 |<=100 |<=2000 |<=2000 |<=5000 2
Phenolindex mg/l <0,01 |<=0,1 <=0,2 <=50 <=100 0,01
Fluorid (F) mg/I <0,50 <=1 <=5 <=15 <=50 0,5
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 |<=0,01 |<=0.1 <=0,5 <=1 0,005
Antimon (Sb) mg/I <0,005 |<=0,006 |<=0,03 |<=0,07 |<=0,5 0,005
Arsen (As) mg/I 0,006 <=0,05 |<=0,2 <=0,2 <=2,5 0,005
Barium (Ba) mg/I <0,05 <=2 <=5 <=10 <=30 0,05
Blei (Pb) mg/I <0,005 |<=0,05 |<=0,2 <=1 <=5 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 |<=0,004 |<=0,05 |<=0,1 <=0,5 0,0005
Chrom (Cr) mg/I <0,005 |<=0,05 |<=0,3 <=1 <=7 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005 |<=0,2 <=1 <=5 <=10 0,005
Molybdan (Mo) mg/I <0,005 |<=0,05 |<=0,3 <=1 <=3 0,005
Nickel (Ni) mg/I <0,005 |<=0,04 |<=0,2 <=1 <=4 0,005
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 |<=0,001 |<=0,005 |<=0,02 |<=0,2 0,0002
Selen (Se) mg/l <0,005 |<=0,01 |<=0,03 |<=0,05 |[<=0,7 0,005
Zink (Zn) mg/I <0,05 |<=0,4 <=2 <=5 <=20 0,05
DOC mg/I 2 |<=50 <=50 <=80 <=100 1

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775262
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 3

Beginn der Prufungen: 11.06.2021
Ende der Prifungen: 16.06.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775262
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 3
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 :  Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 : Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 12457-4 : 2003-01 : Masse Laborprobe
DIN EN 13657 : 2003-01 :  Kdnigswasseraufschluf®
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05 :  Gluhverlust
DIN EN 15936 : 2012-11 :  Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 10390 : 2005-12 : pH-Wert (CaCl2)
DIN ISO 18287 : 2006-05 : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion
DIN 38414-17 : 2017-01 : EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 : Lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03 : Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12 : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 : pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :  Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 :  Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01 :  Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04 : DOC

DIN EN 15216 : 2008-01 : Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11 :  elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 17380 : 2006-05 : Cyanide leicht freisetzbar

DIN 38404-4 : 1976-12 : Temperatur Eluat
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GENESIS UMWELT CONSULT GMBH

Stadtparkstr. 5
91126 SCHWABACH

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775275
Auftrag 3159961 20628, ZolInertorareal
Analysennr. 775275 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 11.06.2021
Probenahme 10.06.2021
Probenehmer Auftraggeber (K. Otte)
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 4
Ruckstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
LAGA Boden 1997
LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il. LAGA Il.
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 86,8 0,1
pH-Wert (CaCl2) 6,3 5,5-8 5,5-8 5-9 0
Cyanide ges. mg/kg <0,3| 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kdnigswasseraufschlul®
Arsen (As) mg/kg 12| 20 30 50 150 0,8
Blei (Pb) mg/kg 5| 100 200 300 1000 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,6 1 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 6|50 100 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 7]40 100 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 5|40 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05| 0,3 1 3 10 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2/ 0,5 1 3 10 0,1
Zink (Zn) mg/kg 33| 120 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 | 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP
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Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775275
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 4
LAGA Il.  LAGA Il. LAGA Il. LAGA II.
1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97 1.2-2/-3,'97

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,5 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.| 1 5 15 20
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. <1 1 3 5
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,10 ™ 0,1
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. |<1 1 3 5
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 8,0 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 32| 500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/I 4,8 10 10 20 30 2
Sulfat (SO4) mg/I <2,0| 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/I <0,005 | 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005 | 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 | 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/I <0,005 | 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005 | 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/I <0,005 | 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/I <0,0005 |<0,001 | 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/I <0,05] 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05
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Datum 16.06.2021

Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775275

Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 4

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verflgbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 11.06.2021
Ende der Prifungen: 16.06.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

glltig.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP
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Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775275
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 4
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 :  Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 : Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 12457-4 : 2003-01 : Masse Laborprobe
DIN EN 13657 : 2003-01 :  Kdnigswasseraufschluf®
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05 :  Gluhverlust
DIN EN 15936 : 2012-11 :  Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 10390 : 2005-12 : pH-Wert (CaCl2)
DIN ISO 18287 : 2006-05 : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion
DIN 38414-17 : 2017-01 : EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 : Lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03 : Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12 : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 : pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :  Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 :  Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01 :  Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04 : DOC

DIN EN 15216 : 2008-01 : Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11 :  elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 17380 : 2006-05 : Cyanide leicht freisetzbar

DIN 38404-4 : 1976-12 : Temperatur Eluat
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GENESIS UMWELT CONSULT GMBH

Stadtparkstr. 5

91126 SCHWABACH

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775275
Auftrag 3159961 20628, Zollnertorareal
Analysennr. 775275 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 11.06.2021
Probenahme 10.06.2021
Probenehmer Auftraggeber (K. Otte)
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 4
Rckstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
DepV
DepV 03/16 DepV 03/16 DepV 03/16 DepV 03/16
Anh.3 Anh.3 Anh.3  Anh.3Tab.2
Einheit Ergebnis Tab.2DKO0 Tab.2DKI Tab.2DKIl  DKIII Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 1,30 0,001
Trockensubstanz % ° 86,8 0,1
Farbung ° braun 0
Geruch ° geruchlos 0
Konsistenz ° lehmig/sandig 0
GllUhverlust % 0,8 <=3 <=3 <=5 <=10 0,05
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1 [<=1 <=1 <=3 <=6 0,1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 |<=500 50
Lipophile Stoffe % <0,05 |<=0,1 <=0,4 <=0,8 <=4 0,05
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. |[<=30
Benzol mg/kg <0,05 0,05
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Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775275
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 4
DepV 03/16 DepV 03/16 DepV 03/16 DepV 03/16
Anh.3 Anh.3 Anh.3  Anh.3Tab.2

Einheit Ergebnis Tab.2DK0 Tab.2DK| Tab.2DKIl  DKIII Best.-Gr.
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,10 ™ 0,1
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b. [<=6
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b. <=1
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,5 0
pH-Wert 8,055-13 15513 |55-13 |4-13 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 32 10
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/l <200 |<=400 <=3000 [<=6000 |<=10000 200
Chlorid (CI) mg/I 4,8 |<=80 <=1500 |<=1500 |<=2500 2
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 |<=100 |<=2000 |<=2000 |<=5000 2
Phenolindex mg/l <0,01 |<=0,1 <=0,2 <=50 <=100 0,01
Fluorid (F) mg/I <0,50 <=1 <=5 <=15 <=50 0,5
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 |<=0,01 |<=01 <=0,5 <=1 0,005
Antimon (Sb) mg/I <0,005 |<=0,006 |<=0,03 |<=0,07 |<=0,5 0,005
Arsen (As) mg/I <0,005 |<=0,05 |<=0,2 <=0,2 <=2,5 0,005
Barium (Ba) mg/I <0,05 <=2 <=5 <=10 <=30 0,05
Blei (Pb) mg/I <0,005 |<=0,05 |<=0,2 <=1 <=5 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 |<=0,004 |<=0,05 |<=0,1 <=0,5 0,0005
Chrom (Cr) mg/I <0,005 <=0,05 |<=0,3 <=1 <=7 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005 |<=0,2 <=1 <=5 <=10 0,005
Molybdan (Mo) mg/I <0,005 |<=0,05 |<=0,3 <=1 <=3 0,005
Nickel (Ni) mg/I <0,005 |<=0,04 |<=0,2 <=1 <=4 0,005
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 |<=0,001 |<=0,005 |<=0,02 |<=0,2 0,0002
Selen (Se) mg/I <0,005 |<=0,01 |<=0,03 |<=0,05 |<=0,7 0,005
Zink (Zn) mg/I <0,05 |<=0,4 <=2 <=5 <=20 0,05
DOC mg/I 2 |<=50 <=50 <=80 <=100 1

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775275
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 4

Beginn der Prufungen: 11.06.2021
Ende der Prifungen: 16.06.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775275
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe 4
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 :  Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 : Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 12457-4 : 2003-01 : Masse Laborprobe
DIN EN 13657 : 2003-01 :  Kdnigswasseraufschluf®
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05 :  Gluhverlust
DIN EN 15936 : 2012-11 :  Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 10390 : 2005-12 : pH-Wert (CaCl2)
DIN ISO 18287 : 2006-05 : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion
DIN 38414-17 : 2017-01 : EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 : Lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03 : Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12 : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 : pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :  Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 :  Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :  Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01 :  Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04 : DOC

DIN EN 15216 : 2008-01 : Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11 :  elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 17380 : 2006-05 : Cyanide leicht freisetzbar

DIN 38404-4 : 1976-12 : Temperatur Eluat
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<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GENESIS UMWELT CONSULT GMBH

Stadtparkstr. 5
91126 SCHWABACH

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775276
Auftrag 3159961 20628, Zolinertorareal
Analysennr. 775276 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 11.06.2021
Probenahme 10.06.2021
Probenehmer Auftraggeber (K. Otte)
Kunden-Probenbezeichnung AP /0,00-0,12
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Backenbrecher °
Trockensubstanz % ° 98,7 0,1
Naphthalin mg/kg <0,50 ™ 0,5
Acenaphthylen ma/kg <0,5™ 0,5
Acenaphthen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Fluoren mg/kg <0,50 ™ 0,5
Phenanthren mg/kg <0,50 ™ 0,5
Anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Chrysen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(a)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,50 ™ 0,5
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 9,2 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 66 10
Phenolindex mg/l <0,01 0,01

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung

erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.06.2021
Kundennr. 140002962
PRUFBERICHT 3159961 - 775276
Kunden-Probenbezeichnung AP /0,00-0,12

Beginn der Prufungen: 11.06.2021
Ende der Prifungen: 15.06.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400

serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz
DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher

DIN 38414-23 : 2002-02 : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :  Phenolindex

DIN EN 27888 : 1993-11 :  elektrische Leitfahigkeit
DIN 38404-5 : 2009-07 : pH-Wert
DIN 38414-4 : 1984-10 :  Eluaterstellung
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Genesis Umwelt Consult GmbH Az 20628
StadtparkstraRe 5, 91126 Schwabach

Anlage:

Blatt:

Stadt Schwabach

Bauvorhaben Bebauung Zdllnertorareal
auf den Grundsttcken Flur-Nr. 566, 566/2, 566/4, 5 66/6,
566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach

Geotechnischer Bericht Giber Baugrund und Griindung

Fotodokumentation vom 10.05.2021 und 10.06.2021

Bild 2: Blick tber das Untersuchungsgebiet, Blick in Richtung SE
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Az. 20628

Genesis Umwelt Consult GmbH

Orientierende Zusammenstellung von (Tiefbau-)MaBnahmen fiir die Errichtung einer Tiefgarage abhéngig von der Geschossanzahl
Bauvorhaben Bebauung Zdlinertorareal auf den Grundstiicken Flur-Nr. 566, 566/2, 566/4, 566/6, 566/7, 566/8, 567 und 567/5, Gemarkung Schwabach

Az: 20628

Grundlagen / verwendete Unterlagen:

Erfahrungen, Genesis Umwelt Consult GmbH (2021)

Anlage 7

Wasser . Boden . Energie . Arbeitssicherheit

Geschossanzahl Tiefgarage

Baugrund/-verbesserung

Baugrubensicherung

Wasserhaltung

Aushubentsorgung

Erdarbeiten

Abdichtung und Auftriebssicherung

1-geschossig
(Griindungsebene 3-4 m u.
GOK)

Auf Grund des leichten
Gelandegefalles von Siiden nach
Norden hin, ist zur
Vereinheitlichung der zu
erwartenden Setzungen je nach
Einbindetiefe mit
ZusatzmaBnahmen (z. B.
Bodenaustausch, Tieferflihrung
der Gebaudelasten, etc.) zu
rechnen.

Bei ausreichenden
Platzverhéltnissen ist eine
gebdschte Bauweise mdoglich,
ansonsten Verbau (z. B.
Tréagerbohlwandverbau) ggf. mit
Ankerlage. Unterfangung

flachgegriindeter Bestandsbauten.

offene Wasserhaltung von
Niederschlag-
/Oberflachenwasser, ggf.
Stauwasser mit entsprechender
Dimensionierung und Einleit-
/Genehmigungen

ausreichend dimensionierte
Zwischenlagerflachen fir die
Deklaration des anfallenden
Aushubmaterials (Volumen der
Baugrube) mit entsprechendem
Entsorgungsmanagement
(i. d. R. 1-2 Wochen zwischen
Beprobung und Laborergebnisse)

zu erwartende Bodenklassen 3-5,
ggf. 6,
Aushubarbeiten mit Bagger
durchfiihrbar

ansteigende Anforderungen
zur Tiefe hin

2-geschossig
(Griindungsebene 6-7 m u.
GOK)

Bei Griindung im verwitterten bis
angewitterten Felshorizont sind
voraussichtlich nur geringe
ZusatzmaBnahmen erfoderlich
(abhéngig von der geplanten
Lasteinwirkung). Schwéchezonen
im Grindungsbereich kénnen
jedoch auftreten und sind dann
zusétzlich auszutauschen.

Verbau (z. B.
Trégerbohlwandverbau) mit
mehreren Ankerlagen. Ggf.

Uberschnittene Bohrpfahlwand als
Kombination von
Baugrubensicherung und
AuBenwand Tiefgarage.

Unterfangung von Bestandsbauten.

offene Wasserhaltung von
Niederschlag-/Oberflachenwasser
und Stauwasser mit
entsprechender Dimensionierung
und Einleit-/Genehmigungen

ausreichend dimensionierte
Zwischenlagerflachen fir sie
Deklaration des anfallenden
Aushubmaterials (Volumen der
Baugrube) mit entsprechendem
Entsorgungsmanagement
(i. d. R. 1-2 Wochen zwischen
Beprobung und Laborergebnisse)

zu erwartende Bodenklassen 3-6,

gof. 7,
Aushubarbeiten mit groBem

Bagger und ZusatzmaBnahmen (z.

B. FelsmeiBel, etc.) durchfiihrbar
mit entsprechenden
Larmbelastungen und
Erschitterungen

ansteigende Anforderungen
zur Tiefe hin

3-geschossig
(Grindungsebene 9-10 m u.
GOK)

Bei Griindung im verwitterten bis
angewitterten Felshorizont sind
voraussichtlich nur geringe
ZusatzmaBnahmen erfoderlich
(abhangig von der geplanten
Lasteinwirkung). Schwéchezonen
im Grindungsbereich kénnen
jedoch auftreten und sind dann
zusétzlich auszutauschen.

Verbau (z. B.
Tréagerbohlwandverbau) mit
mehreren Ankerlagen. Ggf.

Uberschnittene Bohrpfahlwand als
Kombination von
Baugrubensicherung und
AuBenwand Tiefgarage.

Unterfangung von Bestandsbauten.

offene Wasserhaltung von
Niederschlag-/Oberflachenwasser
und Stauwasser,
ggf. Absenkung von
Grundwasser (bei 10-12 m u.
GOK zu erwarten) mit
entsprechender Dimensionierung
und Einleit-/Genehmigungen

ausreichend dimensionierte
Zwischenlagerflachen fir die
Deklaration des anfallenden
Aushubmaterials (Volumen der
Baugrube) mit entsprechendem
Entsorgungsmanagement
(i. d. R. 1-2 Wochen zwischen
Beprobung und Laborergebnisse)

zu erwartende Bodenklassen 3-7,
Aushubarbeiten mit groBem

Bagger und ZusatzmaBnahmen (z.

B. FelsmeiBel, etc.) durchflihrbar
mit entsprechenden
Larmbelastungen und
Erschitterungen

ansteigende Anforderungen
zur Tiefe hin

Hinweis: Es ist zu beachten, dass nach Konkretisierung der Bauvorhabensplanung und der daraus resultierenden Einstufung in eine geotechnische Kategorie (GK2 oder GK3) ggf. zusétzliche geotechnische Untersuchungen (z. B. Kernbohrungen,
Laborversuche, etc.) erforderlich werden.
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