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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Biiro fiir Umweltfragen GmbH (BfU GmbH) wurde beauftragt, fiir den Neubau eines nicht
unterkellerten Gebdudes in 91126 Schwabach ein Baugrundgutachten zu verfassen. Die Lage

des geplanten Bauvorhabens ist auf dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 dargestellt.

Zur Festlegung der Mindestanforderungen an Umfang und Qualitdt der geotechnischen Unter-
suchungen, Berechnungen und der Bauiliberwachung wurde in Abhingigkeit von der Schwie-
rigkeit der baulichen Anlage und des Baugrunds die geotechnische Kategorie GK 2 (mittlerer
Schwierigkeitsgrad) nach DIN 1054:2010-12 gewahlt.

2 Baugrund

2.1 Geotechnischer Untersuchungsbericht

2.1.1 Untersuchungsgebiet

Die Geldndeoberfliche des Baugrundstiicks liegt gemif3 der Bohr- und Sondieransatzpunkte
bei ca. 337,9 — 339,2 mNN.

In den uns vorliegenden Unterlagen /U1-7/ sind keine Bauwerkskoten vorhanden. Fiir die wei-
tere Bearbeitung werden folgende Hohenkoten angenommen:

e OK FFBEG (angenommen) =+0,00 m = 338,60 mNN
e UK Bodenplatte (angenommen) = - 0,30 m =~ 338,30 mNN

2.1.2 Geologie / Hydrogeologie

Das untersuchte Grundstiick liegt in Schwabach bei Niirnberg auf einer Hohe von ca. 338 mNN.
Geologisch gesehen gehort das Untersuchungsgebiet zu der lithostratigraphischen Gruppe des
mittleren Keupers, welche zum System der Trias zugeordnet werden kann. Dieses erstreckte

sich iiber einen Zeitraum von ca. 250 bis ca. 200 Millionen vor heute.

Die Schichtenfolge in diesem Bereich ist geprigt durch Sedimente, die aus fein- bis grobkorni-
gen, tonigen und schluffigen Sanden bzw. Sandsteinen zusammengesetzt sind. Sie kommen
vereinzelt mit Ger6llen in gebankter, plattiger und massiger Lagerung vor. Aus dem Gutachten
der Fa. Esser Consult geht hervor, dass ab ca. 2,3 m u. GOK ein an seiner Oberfldche verwitterte
Blasensandstein ansteht, der als Mittel- bis Grobsand mit lokalen kiesigen, tonigen bzw. schluf-

figen Beimengungen vorliegt.
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Nordlich des Untersuchungsbereichs schlieBen sich mehrere quartire Auffiillungen, gefolgt
von pleistozanen Flussschotterablagerungen an. In ca. 100 m siidlicher Richtung vom Bauvor-
haben aus, grenzt die Hassberge-Formation an, welche ebenfalls dem mittleren Keuper zuge-

ordnet werden kann und durch Verwitterungsbdden geprégt ist.

Bei der untersuchten Flache handelt es sich um ein ehemaliges Ziegeleigeldnde, welches ab den
1970-er Jahren sukzessive zu einem Landwirtschaftsbetrieb ausgebaut wurde. Der Abbruch des

Ringofengebéudes erfolgte im Jahr 2000. Derzeit ist das Geldnde nicht bebaut.

Die festgestellten Bodenverhéltnisse sind im geotechnischen Baugrundprofil A-A‘ auf der An-

lage 2 dargestellt. Dort sind

e die Bodenprofile der Bohrungen mit Angabe der Bodenklassen nach DIN 18300 und der
Bodengruppen nach DIN 18196 sowie

e die Rammdiagramme der schweren Rammsondierungen mit der erforderlichen Anzahl an

Rammschldgen je 10 cm Eindringtiefe dargestellt.

Die Schnittfiihrung ist auf dem Lageplan der Anlage 1.2 eingetragen. Die Schichtgrenzen zwi-

schen den Aufschliissen sind interpoliert.

2.1.3 Verwendete Unterlagen

Fiir die Erstellung des vorliegenden Geotechnischen Berichtes standen die nachfolgend ange-

gebenen Unterlagen sowie die einschlidgigen Normen und Vorschriften zur Verfiigung:

[Ul] Lageplanskizze, Architekt Isenberg, Stand 21.02.2020

[U2] Lageplanskizze, Architekt Isenberg, Stand 16.04.2020

[U3] Vorabzug — Lageplan der Schiirfe, Bohrpunkte und DPHs; BfU, Stand: 21.04.2020
[U4] Profile von Bohrungen und Rammsondierungen, BfU, Stand: 08.04 — 16.04.2020
[US] Fotodokumentation Baggerschiirfe 1-15, BfU, Stand: 09.04.2020

[U6] chem.-analyt. Berichte, SGS Institut Fresenius GmbH, Stand: 01.08.2016

[U7] Gutachten, orientierende Altlastenuntersuchung, Esser Consult, Stand: Juni 2002

2.1.4 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Baugrunduntersuchung wurden im Zeitraum 08.04. bis 16.04.2020 an den im Lageplan der

Anlage 1.2 bezeichneten Stellen insgesamt

e 7 Kleinbohrungen (BP 1-4, 7-9) zwischen 2,0 und 5,0 m unter OK Gelénde,

www.bfu-int.de & e-mail: info@bfu-int.de 2 089/8955699 0 ¢ Fax: 089 /89 55 699 18

BfU GmbH - Stamberger Strae 22 - 82131 Gauting # Geschifsfiihrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab fualitéte ont o)
HRB Miinchen 115431 - St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 Wi sind zerttzertnach Rz gl



Bericht 193800202 / BfU GmbH / Allgemeine Landesboden Objekt Schwabach GmbH vom 20.05.2020 Seite 6

e 15 Baggerschiirfe zwischen 1,0 und 5,0 m unter OK Geldnde
e 10 schwere Rammsondierungen zwischen 3,3 und 4,6 m unter OK Geldnde abgeteuft.

Gebohrt wurde mit Kern-& 60-80 mm. Mit der Bohrsonde wird ein Bohrkern entsprechend der
Schichtenfolge des Untergrundes gewonnen. Bei der Rammsondierung wird eine konische
Rammspitze mit definierter Energie in den Untergrund gerammt. Gemessen werden die Schlag-
zahlwerte Nio entsprechend der Anzahl der Rammschliage je 10 cm Eindringtiefe, die in das
Rammdiagramm eingetragen werden. Anhand der Schlagzahlwerte konnen Riickschliisse auf

die Lagerungsdichte des Bodens gezogen werden.

Alle Bohransatzpunkte wurden nach Lage und Hohe mit Bezug auf mNN eingemessen.

Die Ansprache der aufgeschlossenen Bodenschichten erfolgte nach DIN 4022-1 (Anlage 3).
Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen sind im geotechnischen Baugrundprofil A-A‘ in An-
lage 2 als Bodenprofile nach DIN 4023 mit Angabe der Bodenklassen nach DIN 18300 und der
Bodengruppen nach DIN 18196 sowie als Rammdiagramme nach EN ISO 22476-2 (Anlage 4)
dargestellt.

Zur Klassifizierung des Bodens wurden Proben entnommen und in unserem bodenmechani-
schen Labor untersucht. Die Ergebnisse sind in den Anlagen 5 und 6 des Gutachtens dokumen-

tiert.

2.1.5 Ergebnisse

2.1.5.1 Schichtenfolge
Bei der Bohrung BP 8 und bei dem Baggerschurf SG 11 wurde bis in eine Tiefe von 0,3 - 0,5

m eine Auffiillung aus einem sandigen Kies mit Betonbruch und Ziegelresten angetroffen (im
geotechnischen Baugrundprofil = gelb, schwarz gestreift). Von 0,3 bis ca. 1,2 m Tiefe folgt
eine aufgefiillte Linse aus schwach tonigem und stark sandigem Schluff (griin, schwarz ge-
streift). Darunter folgt eine Auffiillung aus lokal stark sandigem, schluffig bis stark schluffigem
und tonigem Sand (orange, schwarz gestreift) aufgefahren. Diese erstreckt sich von Norden
(SG 11) bis nach Siiden (BP 2). Darunter wurde lokal eine schwach kiesige und eine stark
sandige Auffiillung aus Schluff (griin, schwarz gestreift) mit einer Machtigkeit von 0,5 — 1 m
festgestellt.
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Die Auffiillung ist zwischen 0,6 m bis 4,0 m méchtig (im Mittel 2,1 m).
Von 1,7 — 4,0 m Tiefe folgt ein schwach kiesiger, schwach schluffiger und toniger Sand

(orange). Zuunterst wurde bis 5 m Endtiefe ein toniger und stark sandiger (feinsandig und

grobsandig) Schluff (griin) erbohrt.

2.1.5.2 Lagerungsdichte

Die schweren Rammsondierungen zeigen eine wechselnde sehr lockere (Schlagzahlen
Nio =0 - 5) bis dichte Lagerung (N1o = 15 — 100) an. Die aufgefiillten Bereiche reichen ca. 3 -

4 m tief unter die Geldndeoberkante.

2.1.5.6 Grundwasser

Bei den Bohrarbeiten zwischen dem 08.04 und 16.04.2020 wurde bis in eine Tiefe von im Mit-
tel 336,5 mNN Grundwasser angetroffen. Grundwasserleiter mit deutlich hoherem Wasservor-
kommen sind erst in ca. 10 m u. GOK in den Sandstein- und Tonschichten des Unteren Bunten
Keupers zu erwarten. Hierbei fungieren die Lehrberger Schichten (Tonmergel) als Stauer. Wie
die Fa. Esser Consult bereits in ithrem Gutachten ausfiihrte, handelt es bei dem festgestellten
Wasser hochstwahrscheinlich um Niederschlagswasser, welches sich auf dem verwitterten Bla-

sensandstein ansammelt (/U7/).

Aus Recherchen konnen fiir das Baugeldnde folgende angenommene Bauwerkskoten und

Schichtwasserstinde angegeben werden:

e OKFFBEG ~ 338,6 mNN
e UK Bodenplatte ~338,3 mNN
e Bemessungswasserstand (HHW + 0,3 m Sicherheit) ~338,5 mNN

e HHW (bisher hochst gemessener Grundwasserstand) = 338,2 mNN
e MHGW (mittlere hochste Grundwasserstand) =~ 337,7 mNN
e Wasserstand 08.04 und 16.04.2020 = 336,5 mNN

Wassersensibler Bereich
Das Gelédnde liegt in keinem wassersensiblen Bereich.
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Hochwassergefahrenflichen HQ 0o )
Das Untersuchungsgebiet befindet sich laut Bayernatlas nicht in einem Uberflutungsbereich

100-jdhriger Hochwasser.

2.2 Auswertung und Bewertung der geotechnischen Untersuchungen

2.2.1 Baugrundmodell

2.2.1.1 Bodenklassen und Homogenbereiche nach DIN 18300 alt und neu

Im Jahr 2015 wurde die Umstellung der DIN 18300 beschlossen. In der neuen DIN 18300:2015-
08, werden die Boden nach Homogenbereichen eingeteilt. Hierbei werden die ,,alten* Charak-
teristika wie Losen, Laden und Fordern mit den ,,neuen® Charakteristika des Behandelns, Ein-

bauens und Verdichtens vereint. In Tabelle 1 werden die Homogenbereiche dargestellt.

Tabelle 1: Bodenklassen nach DIN 18300, Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08

Bodenart Bodenklassen nach Homogenbereiche fiir
DIN 18300 (alt) Erdarbeiten nach
DIN 18300:2015-08 (neu)

Auffiillung: Kies, Schluff und Sand; Ziegelreste, | Leicht bis mittelschwer

vereinzelt Gleisschotter, locker gelagert, steifkonsis- 16sbarer Boden, A
tent Klasse 3 - 4

Sand, tonig, schwach schluffig, schwach kiesig, mit | Leicht l6sbarer Boden, Bl
Schlufflinsen, locker gelagert Klasse 3

Schluff, stark sandig, feinsandig, grobsandig, tonig; | mittelschwer 1osbarer

sandige Linsen, steif - fest Boden bis leicht 16sba- B2

rer Fels, Klasse 4 - 6

Homogenbereich A: Kiinstliche Bodenauffiillungen sind erfahrungsgeméf sowohl vertikal als

auch horizontal inhomogen zusammengesetzt und daher nur schwer qualifiziert wiederzuver-
wenden oder zu bewerten. Die Losbarkeit ist entsprechend Bodenklasse 3 - 4 als leicht bis mit-
telschwer 16sbarer Boden zu beurteilen. Es wurden bisher Schadstoffe bis DKO und DK II fest-
gestellt. Wir empfehlen, die kiinstlich aufgefiillten Boden als Haufwerke aufzuhalden und nach
einer entsprechenden Analytik einer geordneten Verwertung zuzufiihren. Bei liberwiegendem
Kiesanteil und einer wirtschaftlich durchfiihrbaren Trennung unterschiedlicher Fraktionen,

kann auch ein Wiedereinbau unterhalb der Frosteinwirkungszone angedacht werden.
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Homogenbereich E: Der Sand liegt meist entsprechend seiner Genese in gebinderter Lage-
rung vor, wobei sich die Kornzusammensetzung horizontal abwechseln kann. Es kommen auch
vereinzelt Schlufflinsen vor. Die Losbarkeit ist entsprechend Bodenklasse 3 - 5 als leicht bis
schwer 16sbarer Boden zu beurteilen. Insgesamt sind die angetroffenen Sande zum Wiederein-

bau aus geotechnischer Sicht geeignet, wenn Kies beigemengt wird.

Homogenbereich F: Der Schluff kann sowohl in bindiger Form als Schluff und Ton, als auch
mit erhdhten Sand- und Kiesanteilen vorliegen. Die Losbarkeit ist entsprechend Bodenklasse 4
- 6 als mittelschwer bis leicht losbarer Fels und vergleichbare Bodenarten (fest) zu beurteilen.
Eine Wiederverwendung fiir bautechnische Zwecke ist aufgrund des Mangels qualifizierten

Einbaus ohne bodenverbessernde MaBBnahmen - wie Bodenstabilisierung (Kalken) - kaum mog-

lich.

2.2.2 Charakteristische bodenmechanische Kennwerte

Im griindungsrelevanten Teufenbereich konnen die mittleren Bodenkennwerte abgeschétzt
werden:

Tabelle 2: Bodenkennwerte

Auffiillung: Kies, Schluff Sand, tonig, schwach Schluff, stark sandig, fein-

Bodenkennwerte und Sand; Ziegelreste, schluffig, schwach kiesig, | sandig, grobsandig, tonig;
vereinzelt Gleisschotter, mit Schlufflinsen locker sandige Linsen
locker gelagert, steif gelagert steif bis fest

Wichte kN/m? 19 20 20
Wichte unter Auftrieb kN/m? 9 10 10
Reibungswinkel Grad 32,5 32,5 25
Kohésion ¢ kN/m? 0 0 10
Undrain. Kohésion cy kN/m? - - > 50
Wassergehalt wn in % 7-15 - 10-25
Konsistenzzahl Ic (-) - - >0,75
Plastizitdtszahl I, (-) - - 5-25
Organische Anteile in % 0 0 0
Steifezahl Es (Erstb.) MN/m? 5 30 20
Homogenbereich A B1 B2
Frostempfindlichkeit F1-F3 F1-F3 F3
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2.3 Hinweise, Empfehlungen

2.3.1 Baugrund- und Griindungssituation

Aus den vorliegenden Untersuchungsergebnissen kann die folgende Bestandssituation abgelei-
tet werden:

e Im betreffenden Gebiet stehen aufgefiillte Schichten von 0,6 — 4,0 m u. GOK an. Darunter
wurde in Wechsellagerung ein dichter Sand und ein steifer bis fester Schluff erbohrt.

e Die Bdden sind unterschiedlich belastet (Z 1.1 bis DK 1II).

e Essind keine Bauwasserhaltungsmafnahmen nétig, um das Grundwasser abzusenken. Au-
Ber beim Erreichen des hochsten Hochwasserspiegels (HHW) haben hier die Grundwasser-
oder Witterungsverhiltnisse keinen Einfluss auf die BaumafBnahme. Die Bodenplatte sollte
in WU-Beton hergestellt werden.

e Bei den vorliegenden Verhiltnissen kann auf duktilen Rammpfahlen, Mikropfahlen oder
auch auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte gegriindet werden. Alternativ konnte eine
Bodenverbesserung mit einem Impulsverdichtungsverfahren durchgefiihrt werden.

e Bei den vorliegenden Bodenverhéltnissen wire ein Untergeschoss sinnvoll, da man nur
noch 1 m der Auffiillung verdichten miisste. Dagegen sprechen die hohe Kosten des Bau-
schutts und Entsorgung im Siiden und die StandsicherheitmaBBnahmen des Tunnels im Nor-
den, der vermutlich im Schutz eines Verbaus gegriindet wurde.

2.3.2 Baufeld

Eine Erstellung der Baugrube ist bei den hier beschriebenen Griindungstypen bzw. bei den fest-

gestellten Untergrundverhéltnissen nicht erforderlich.

- Planum

Das Gelédnde sollte eingeebnet und eventuell weiter abgezogen oder aufgeschiittet werden. wer-
den. Das Sand-Schluff-Gemisch ist stark witterungsempfindlich. Fiir die Bodenverbesserung

oder die Pfahlgriindung wird ein Planum von 0,5 m Héhe bendtigt.

2.3.3 Griindung

Nach DIN EN 1990:2010-12 und DIN 1054: 2010-12 sind bei der Planung von Griindungs-
mafBnahmen Bemessungssituationen (BS-P, BS-T, BS-A und BS-E) wichtig und sollten klassi-

fiziert werden. Hier haben wir es mit stindigen Situationen BS-P (Persistent Situations) zu tun.
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Nach dem Eurocode EC 7 (Tab. A 2.1, 2.2 und 2.3) wird je nach Bemessungssituation bei
Teilsicherheitswerten fiir Einwirkungen und Beanspruchungen bei Nachweisen differenziert.

Es diirfen folgende Bemessungswerte des Sohlwiderstands in Ansatz gebracht werden.

2.3.3.1 Grindung auf duktilen Rammpfahlen

Es kann auf duktilen Rammpféahlen gegriindet werden. Ein Kriterium fiir die Zuldssigkeit von
Rammpfihlen ist die Stirke der zu erwartenden Erschiitterungen und die mdglichen Auswir-
kungen auf die Bestandsbebauung. Potenzielle Anbieter fiir die Pfahlherstellung miissen sich
vor der Angebotsabgabe unbedingt mit der Baustelle vertraut machen. Generell sollten nur Bie-
ter mit einschldgigen Erfahrungen von Rammarbeiten in derartigen Béden und entsprechenden
Referenzen zugelassen werden. Auflerdem sollten Erschiitterungsmessungen im Rahmen einer

Proberammung ausgefiihrt werden. Die Arbeiten sind larmintensiv.

Rammpfihle konnen auf die UngleichmiBigkeit des Untergrundes sehr gut reagieren. Es ist von

Pfahlldngen von ca. 8 — 12 m Tiefe ab UK Bodenplatte auszugehen.

Als giinstig diirfte sich der Einsatz eines Fertigpfahls (duktile Rammpfahle DN 117 oder be-
tonverpresst DN 170) erweisen, der in Schiissen von 5 m verldngert werden kann und deshalb
optimal auf die lokale Bodengegebenheit abgestimmt werden kann. Die Bauwerksgriindung

kann {iber eine Bodenplatte erfolgen und ist duBBerst setzungsarm.

Als Bruchwerte der Pfahlmantelreibung konnen folgende Werte angesetzt werden:

e Auffiillung (bis 4 m Tiefe) qsk = 40 kN/m?
e Im Sand und steifen bis festen Schluff gsk = 220 kN/m?
Bei der Tiefgriindung muss mit Setzungen von s = 1,0 cm bis 1,5 cm gerechnet werden.

2.3.3.2 Griindung auf Mikropfiahlen

Eine andere Moglichkeit der Tiefgriindung sind die erschiitterungsfreien Kleinbohrpfahle.
Mikropfédhle sind Kleinbohrverpresspfahle mit Durchmessern von weniger als 30 cm nach
DIN EN 14199, die ihre Last nahezu ausschlieBlich iiber Mantelreibung in das umgebende Erd-
reich abtragen. Fiir die innere Tragfahigkeit wird im Allgemeinen ein zentrisch angeordnetes
Stahltragglied eingebaut.

Ihr besonderer Vorteil besteht darin, dass die Herstellung duBerst 14rm- und erschiitterungsarm

erfolgt. Bei den Mikropfédhlen ist hier mit Pfahlldngen von ca. 10 - 12 m auszugehen. Beim
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System Ischebeck sollte mit einer Kreuzbohrkrone gebohrt werden. Beim Bohren ohne Verroh-

rung wird Zement verpresst. Dadurch entsteht ein unregelméBiger Verpresskorper.

Fiir die Grenzmantelreibung konnen folgende Werte angesetzt werden:
e Auffiillung (bis 4 m Tiefe) gsk = 50 kN/m?
e Im Sand und steifen bis festen Schluff gsk = 120 kN/m?

Die Setzungen liegen etwa beis < 1,0 — 1,5 cm.

2.3.3.3 Impulsverfahren

Alternativ konnte auch mit einer tiefreichend wirksamen Nachverdichtung gearbeitet werden,

wie dem Impulsverfahren (z.B. Terra-Mix-Verfahren). Ziel der Nachverdichtung des Bodens

muss sein, dessen Qualitét so zu verbessern, dass die angesetzten Bemessungswerte des Sohl-
druckwiderstands or 4 erreicht werden. Mit einer nur oberfldchigen Nachverdichtung ist wegen
der begrenzten Einwirktiefe herkdmmlicher Verdichtungsgerdte nur eine geringe, unzu-

reichende Schichtdicke zu verbessern.

Das Impuls-Verfahren erlaubt in Abhéngigkeit der Masse des Fallgewichtes, der Fallhohe und
der Art des anstehenden Bodens bzw. Materials eine realistische Verdichtung bis ca. 4 - 5 m
unter OK Gelénde. Das Verfahren ist eine kleinere Version der DYNIV-Verdichtung, bei der
mittels Seilbagger ein Gewicht aus grofler Hohe fallengelassen wird. Die Verdichtung ist von
Fallhohe, Fallgewicht und Untergrund abhéngig. Beim TERRA-MIX-Verfahren wird ein Fall-
gewicht von 9 t mit einer hohen Schlagfrequenz von 40 Schlidgen pro Minute auf eine Stahl-
platte mit DN 1500 fallengelassen. Der entstandene Verdichtungskrater wird dann mit Kiesma-
terial verfiillt und der Vorgang wiederholt. Die Abstidnde bei der Bodenverbesserung fiir eine

Bodenplatte betrdgt 2,5 m; bei Einzel- und Streifenfundamenten wesentlich enger.

Griindung auf Bodenplatte

Die Bodenplatte kann auf dem nachverdichteten Kiesplanum von ca. 30 cm aufgelagert werden.
Die mittleren flichigen Bemessungswerte des Sohldruckwiderstands konnen unter der Boden-
platte mit or, 4 < 230 kN/m? und in den randlichen Spitzen mit or, ¢ < 280 kN/m? angesetzt
werden.

Fiir die Bemessung der Bodenplatte nach dem Bettungsmodulverfahren kann die Bettungszahl
mit ks~ 20 MN/m? angesetzt werden.

Die Gesamtsetzung belduft sich auf ca. 1,0 — 1,5 cm.
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2.3.4 Abdichtungsmafinahmen

Das Grundwasser spielt in diesem Fall fiir die Abdichtung des Bauwerks nur bedingt keine

Rolle. Die Bodenplatte sollte in WU-Beton hergestellt werden.

2.3.5 Weitere bautechnische Hinweise

Erdbebenzone

Gemal DIN 1998-1/NA:2011-01 liegt das Projektgebiet in keiner Erdbebenzone.

Aufstellung des Baukrans
Kranfundamente sind ebenfalls iiber Rammpfihle oder Bodenverbesserung zu griinden. In der

ersten Betriebswoche ist die Lotrichtigkeit zu kontrollieren.

Ing.-geol. Bauiiberwachung
Bei der geotechnischen Kategorie GK 2 (mittlerer Schwierigkeitsgrad) ist eine Bauiiberwa-
chung zu empfehlen. Ferner sollten Verdichtungskontrollen in Form von Rammsondierungen

oder Plattendruckversuchen durchgefiihrt werden.

Stellplditze

Die aufgefiillten und bindigen Bdden sind bis mindestens 0,7 m Tiefe zu entfernen und gegen
Kies, falls geeignet auch Aushubboden, auszutauschen. Das Planum sollte aufgrund der lokal-
tiefen reichenden Auffiillung gut verdichtet werden. Bei bindigen Bdden raten wir zu Schrop-
pen, die mit dem Bagger nur eingedriickt werden. Der Kies sollte gut verdichtbar und frostsi-

cher sein (Feinkornanteil sollte <5 Gew.-% sein).

2.3.6 Versickerung von Oberflichenwasser

Gemall Merkblatt DWA-A138 (April 2005) "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Ver-
sickerung von Niederschlagswasser” liegt der entwisserungstechnisch relevante Versicke-
rungsbereich in etwa bei einem Durchlissigkeitsbeiwert (kf) von 1x10 bis 1x10° m/s. Eine
Versickerung ist aufgrund der méchtig aufgefiillten Schichten nicht moglich. Darunter folgt
Sand mit Schlufflinsen und Schluff. Es muss gedrosselt in einen Regenwasserkanal eingeleitet

werden.
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4 Zusammenfassung

Die Biiro fiir Umweltfragen GmbH wurde von der Allgemeinen Landesboden Objekt Schwab-
ach GmbH beauftragt, iiber den Neubau eines Verwaltungsgebédudes in 91126 Schwabach ein

Baugrundgutachten zu erstellen.

Untergrundverhidltnisse

Bei den Bohrungen wurde zuoberst eine Auffiillung aus Kies mit Bauschuttresten festgestellt.
Darunter folgt bis in 4 m Tiefe eine Wechsellagerungen von Auffiillungen aus Schluff und
Sand. Von 1,7 —4 m u. GOK wurde eine schwach kiesige, schwach schluffige und tonige Sand-

schicht aufgefahren. Bis zur Endteufe von 5 m wurde ein steifer bis fester Schluff angetroffen.

Grundwasser
Bei den Bohr- und Baggerarbeiten zwischen dem 08.04 und 16.04.2020 wurde Grundwasser in
einer Tiefe von 1,35 — 2,45 m (entspricht einer Kote von 336,3 — 336,7 mNN) angetroffen. Der

Bemessungswasserstand ist auf 338,5 mNN anzusetzen.

Griindungsempfehlungen
Es ist eine Tiefgriindung mittels duktilen Rammpfihlen oder Mikropfahlen moglich. Alternativ

konnte eine Bodenverbesserung mit einem Impulsverdichtungsverfahren durchgefiihrt werden.

Versickerung
Eine Versickerung ist hier nicht moglich. Es muss gedrosselt in einen Regenwasserkanal ein-

geleitet werden.

Fiir weitere begleitende und beratende Tétigkeiten, wie baubegleitende Deklarationsanalysen,

das Abfallmanagement und die Sohlabnahme steht Thnen unser Biiro gerne zur Verfiigung.

Gauting, den 19.05.2020

i. A. N. Kampik M. Kamiab
Dipl.-Geol. BDG
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m u. GOK (338,49 m NN)

0,0 0,00 U e 1,50 Sand, feinsandig bis grobsandig, stark schluffig,
* kiesig, tonig, Ziegelreste, Aufflllung, rot bis braun,
grau, schwarz, unaufféllig, steif bis locker gelagert,
Erdfeucht, leicht zu bohren, Schlufflinsen

BP1/0,80;
B 0.,80-0,80

1,0

BP1/0,00-1,50;
W 0,00-1,50

-e® o 220 Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
hellbraun bis grau, Grundwasserspiegel (1,9 m),
* | . unauffallig, naB, locker gelagert, leicht zu bohren

1,50

1,90 m

2,0

B P S IS

BP1/1,50-2,20;
W 1.50-2,20

s B o

H
b

220 U 3,00 Schluff, stark sandig, schwach kiesig,
Ziegelreste, braun, unauffallig, steif, nalk, magig

schwer zu bohren bis schwer zu bohren

)

tt: > Btf > |
?';‘. 3."\:.‘

BP1/2,20-3,00;
3,0 B 2.20-3,00

ot
CCcccccccccc

3,00 | 5,00 Schiuff, stark sandig, tonig, griingrau, unauffallig,
steif bis halbfest, naR, sehr schwer zu bohren, Sandige

Linsen (hellbraun bis dunkelbraun)
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Bearbeiter: FS Ansatzhoéhe: 338,49m

Datum: 08.04.2020 Endtiefe: 5,00m




BP2

m u. GOK (339,15 m NN)

0,0

0,00

. o 1,20 Sand, stark schluffig, Ziegelreste, Auffiillung, rot
Vs
e ;’ | bis braun, unauffallig, locker gelagert bis steif,
A sl o } Erdfeucht, leicht zu bohren
° o 2\
o A0
BP2/0,60; o o |
A T e o
Bl 0.60-0,60 ] o
o L'} o
O
s |
A S o
10 o
BP2/0,00-1,20; AR
Bl 0.00-1,20 A SHE
1,20 e .. | © 1,80 Sand, feinsandig bis grobsandig, schwach tonig,
° - °.| | ¢ schwach feinkiesig, grau, unauffallig, feucht, steif bis
°. * ' } o locker gelagert, méaRig schwer zu bohren
o el
e o |l
BP2/1,20-1,80; o .o |
W 1,20-1,80 N
1,80 s ..0 0 | 2,80 Sand, feinsandig bis grobsandig, schwach
20 .' . .6 5\ schluffig, schwach tonig, grau, hellbraun,
— . Y } Grundwasserspiegel (2,45 m), unauffallig, naB, steif
e .o 5‘ bis locker gelagert, maRig schwer zu bohren
I
BP2/2,40; o Lolv
2,40-2,40 SR
n 245m o .o 5 }
S u}
o o \d‘
BP2/1,80-2,80; L N
B 1,80-2,80 R
2,80 L X | oV 4,00 Sand, feinkiesig, tonig, schwach schluffig,
30 ¢ o ;’5 Ziegelreste, grau, locker gelagert, na, schwer zu
. A ® °| o bohren
o o\
L o\
R
A o’ :5
L o\
B
.A o’ :5
AT
BP2/2,80-4,00; A .‘.’ 05
4,0 Bl 2.80-4,00 B PN
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Bohrfirma: Buro fir Umweltfragen GmbH Hochwert: 5465691,930 i -
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m u. GOK (337,96 m NN)

BP3

0,0 0,00 [® o ®| s 0,20 Kies, stark Sand, hellbraun bis grau, unauffallig,
@' o O@ ;’ locker gelagert, Erdfeucht, schwer zu bohren
o
BP3/0,00-0,20; O. o
Il 0,00-0,20 o © o @ -
0,20 L ae| © 0,70 Sand, stark schluffig, schwach kiesig,
* s : Ziegelreste, rot bis braun, Erdfeucht, locker gelagert
A ® 22| o | bis halbfest, maRig schwer zu bohren bis leicht zu
O ;59 | bohren
BP3/0,50; ) ol e
W 0.50-0,50 AL
o o
A
BP3/0,20-0,70; o P
W 0.20-0,70 e |
0,70 ® ...® o | 0,90 Sand, schluffig, tonig, hellbraun, griin bis blau,
.' . 1: 2| unauffallig, locker gelagert bis halbfest, feucht
BP3/0,70-0,90; |
W 0.70-0,90 e el
BP3/0.90-1.00: 0,90 e .0 1,00 Sand, schluffig, tonig, stark organisch, schwarz,
10 n 090-100 . o3 2 | locker gelagert bis halbfest, feucht, schwer zu bohren
1,00 [® -22®| o | 1,80 Sand, schluffig, tonig, grau, griin bis blau,
.' . 1.. 2| unaufféllig, locker gelagert bis halbfest, feucht, schwer
. ° .|| zubohren
o o
o .o -
o el
o .o -
BP3/1,50; * e |
B _1.50-1,50 ¢ et
o .o -
o el
o« %
BP3/1,00-1,80; AR
W _1,00-1,80 |G et e
1,80 ® ...® o 230 Sand, schwach schluffig, grau, unauffallig, locker
.' . 'L.t N gelagert, feucht, schwer zu bohren
20 o e
o .-
DI
o .o °
BP3/1,80-2,30; * e |,
B 1.80-2,30 R
2,30
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m u. GOK (338,15 m NN)

BP4

0,0 0,00 [*. Al > [ 0,60 Sand, stark schluffig, stark organisch, schwach
MY ;’ tonig, kiesig, Ziegelreste, Auffiillung, braun, locker
A 0,_1 o gelagert bis halbfest, Erdfeucht, leicht zu bohren
Tk
BP4/0,30-0,30; ol
B 0.30-0,30 AL
o L'} o o
o N
e
ek
BP4/0,00-0,60; ou
Il 0,00-0,60 - A S e |
0,60 ® ._® o | 2,00 Sand, tonig, schwach schluffig, grau, unauffallig,
S L locker gelagert bis halbfest, Erdfeucht bis naf3, magig
L[] L[]
. ° .| o| schwerzubohren
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m u. GOK (338,16 m NN)

0,0 0,00 U 0,60 Sand, stark schluffig, kiesig, schwach tonig,
P organisch, Ziegelreste, Auffiillung, schwarzrot,
A @ e unauffallig, halbfest, Erdfeucht, leicht zu bohren
e
BP7/0,0-0,6; ot
B 0,00-0,60 -
0,60 e .o 3,50 Sand, schwach schluffig, tonig, grau bis
.' . ‘? > | hellbraun, Grundwasserspiegel (1,5 m), unauffallig,
. " e locker gelagert bis halbfest, naR, schwer zu bohren
1.0 * -
° .. e °
o o,
. .. o °
1,50 LR ¢
L] _e
e ,eo °
o e .
BP7/0,6-2,0; S
2,0 Il _0,60-2,00 e .9 °
o« o
o« .-
SR
o« .-
o e:
e ,e0°
3,0 Sy
o . o
e ,e0 °
o« e’
BP7/2,0-3,5; . o« | o
B 2,00-3,50 o o |
3,50 T | 4,00 Schluff, stark sandig, tonig, griingrau, unauffallig,
Y | halbfest bis steif, naR3, sehr schwer zu bohren
ot e
e, 2o |
BP7/3,5-4,0; |
40 B 3,50-4,00 e el |
4,00
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BP8
m u. GOK (337,96 m NN)

0,0 0,00 [, e | © 0,30 Kies, sandig, Ziegelreste, Auffilllung, hellbraun,
o o 0 beige, unauffallig, locker gelagert, Erdfeucht, leicht zu
A @ f o  bohren
[ 0,30 = s | °, 0,90 Schluff, sehr stark sandig, schwach tonig,
- A ° | Ziegelreste, Auffiillung, dunkelbraun bis rot, unauffallig,
A e e } locker gelagert bis steif, Erdfeucht, leicht zu bohren
e o |0
N
BP8/0,3-0,9; e
B 0,30-0,90 A T e
1,0 0,90 ® .3 - 2,60 Sand, schwach feinsandig, mittelsandig, stark
.' . .‘: ‘;tj grob;andig, tqnig, grau, Grundwasserspiegel (1,35 m),
. ° ® o vereinzelt Gleisschotter, locker gelagert, nal, schwer
e %ol ° zubohren
-og| o
1,35 s L sl OV
° o9 | o
. e o
O o\
® .03 v
. s3-C
. ®| o
- e o\_J
® o3 o
o . sl OV
2,0 Y ... o\
[ . ®| o
- e o\_J
® o3 o
. s30T
. e oL
. B .'. o\
BP8/0,9-2,6; Rl
Bl _0.90-2,60 o 93| o
2,60 U ®| - [ 4,00 Sand, tonig, schwach schluffig, schwach kiesig,
° S hellbraun, unaufféllig, locker gelagert bis halbfest, naf3,
°. * ' o | schwer zu bohren, Schlufflinsen
3 0 [ ] L J Z
e ,e0°
o« o’
e ,eo °
o ot
e ,eo °
BP8/2,6-4,0; S
4,0 H 2,60-4,00 e ol o |
4,00 T TJ 4,40 Schluff, stark sandig, feinsandig, grobsandig,
Staa | tj griingrau, unauffallig, steif, nal®, schwer zu bohren
N
BP8/4,0-4,4; et 1D
H 4,00-4,40 - A
BP8/4.4-4 6: 4,40 T 4,60 Schluff, tonig, griingrau, fest, trocken, sehr
n 4.40-460 St schwer zu bohren
460
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m u. GOK (337,90 m NN)

0,0 0,00 [, e | © 0,20 Kies, sandig, Ziegelreste, Auffillung, hellbraun,
o o 0 beige, unauffallig, locker gelagert, Erdfeucht, schwer
A GS o zubohren
B 0,20 ® e ?70,90 Sand, grobsandig, feinsandig, stark schluffig,
¢ pres 2| tonig, schwach kiesig, grobkiesig, feinkiesig,
A ®ss o | Ziegelreste, Auffilllung, graubeige, unauffallig, locker
o = | gelagert bis halbfest, Erdfeucht, maRig schwer zu
o e o bohren
N
o«
olel |
A @ sl o
BP9/0,2-0,9; o s
H 0,20-0,90 K MEE
BP9/0,9-1,0; 0,90 ® 0 1,00 Sand, stark schluffig, organisch, schwarz, alter
L 1.0 W 0.90-1,00 Lo - % °  Humus, locker gelagert, Erdfeucht, schwer zu bohren
1,00 . 2| 2| 200 Sand, schiuffig, tonig, grau bis hellbraun,
° '. ! ° unaufféllig, locker gelagert bis halbfest, feucht, schwer
* . | 2| zubohren, Schiufflinsen
o .0 z
o« el
o s
. % -
o el
BP9/1,0-2,0; e .9 °
2,0 Il _1.00-2,00 s ° . NE
2,00 U ®| o || 2,70 Sand, tonig, schwach schiuffig, griingrau,
* P unauffallig, locker gelagert bis fest, Erdfeucht, schwer
°. * ' o || zubohren
o . Z
e ,e °
o« e’
e ,e °
BP9/2,0-2,7; o« el:
B 2,00-2,70 D L
2,70 ** ae@ T‘ 3,50 Schluff, sandig, tonig, graubraun,
Stee®%| | | Grundwasserspiegel (3,35 m), unaufféllig, halbfest bis
. “A } steif, nal3, sehr schwer zu bohren
s aete| ||
3,0 aa, an }
KL} uu ‘
St ae 2o |
el
.t |
el
3.35 o e | |
BP9/2,7-3,5; I —— }
B 2,70-3,50 g, 2o ||
3,50
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BfU

Projekt : Alte Rother Str. 2-4, Schwabach

BUro fur Umweltfragen

Projektnr. : 200416

Starnberger StraBe 22, 82131 Gauting

Anloage : 34

Tel:(089) 89 55 699-15, Fax: 89 55 699-18

MaBstab : 1:25

Bohrprofil DIN 4023 |
DIN 4023

Vi 338.00m

Vi 337.00m

SG 11

Ansatzpunkt: 338.75 mNN

0.00m

0.30m

Auffillung, Kies, sandig
Bauschutthaltig
braun bis grau

1.50m

Auffillung, Sand, feinsandig bis

grobsandig, stark schluffig, kiesig,

fonig

Bauschutt (Ziegel-, Mauerwerk,
Betonreste)

steif bis locker gelagert, leicht zu
bohren, schwach feucht

rot bis braun,grau,schwarz

Kein Wasser 2.00m

Sand fihrende Schlichten mit
Ton-u. Schluff-schichten
anstehende Keuper
Verwitterunsbdden

(09.04.2020) Endtiefe
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m u. GOK (338,49 m NN)

BP1

DPHA1
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Auftraggeber: Herr von der Leyen Rechtswert: 4430058,518
Bohrfirma: Buro fir Umweltfragen GmbH Hochwert: 5465701,225
Bearbeiter: FS Ansatzhoéhe: 338,49m
Datum: 09.04.2020 Anlage 3 Endtiefe: 3,60m
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m u. GOK (339,15 m NN)

DPH2
10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0
[ 0,0 6
B
| 5|
| 7]
| 05 7
d.
4] ]
| 3]
| 3]
1,0 1,0 | 4] |
2
=1
B
B
3
| 3]
B
] 1
20 20| ]
8
B
IE2
[ 10]
25 1]
S 0]
El R
B ]
| 25|
| 3.0 3,0 |20
17
14 |
|12 Jj
£l
| 35 7
5| |
| 24
34|
| 52]
| 4.0 4,0 | H
| 0
Héhenmalistab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: 203902_Schwabach
Sondierung: DPH2
Auftraggeber:  Herr von der Leyen Rechtswert:  4430002,416 @
Bohrfirma: Buro fur Umweltfragen GmbH Hochwert:  5465691,930 . .
Bearbeiter: FS Ansatzhoéhe: 339,15m Biro fir Umwelﬁragen GmbH
Datum: 08.04.2020 Anlage 3 Endtiefe: 4,10m




m u. GOK (338,16 m NN)

DPH7

10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

ﬂ 5
| s
7]
s
| 05 L
5
| s
|6l
7]
| 1,0 1,0 ] °
5
1
| 10

14
|1
| 2,0 20 | "
7
3
| s
| s
| 25 ;‘W
5
| e
11
| 10
3,0 30"
15

Héhenmal3stab: 1:20

Blatt 1 von 1

Projekt: 203902_Schwabach

Sondierung: DPH7

Auftraggeber: Herr von der Leyen Rechtswert:  4430050,457
Bohrfirma: Buro fir Umweltfragen GmbH Hochwert: 5465582,310
Bearbeiter: FS Ansatzhohe: 338,16m
Datum: 09.04.2020 Anlage 3 Endtiefe: 3,30m

BfU,

Baro fur Umweltfragen GmbH




m u. GOK (337,90 m NN)

20,0
1

DPH8

30,0 40,0

50,0 60,0

70,0

u%

10,0
[ 0.0 25 |
36 |
27|
16
0,5 ?
- 5|
i
[ 3]
[ 3]
10 10
|
WL
6|
|
15 ;
B 2|
-
-
2
20 20 ™
7
4]
4]
5|
| 25 i
12 L
16
25 |
5o
3.0 30 "
I 72

Héhenmal3stab: 1:20

Blatt 1 von 1

Projekt: 203902_Schwabach

Sondierung: DPH8

Auftraggeber: Herr von der Leyen Rechtswert:  4430044,780
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Auftraggeber: Herr von der Leyen Rechtswert:  4430026,547
Bohrfirma: Buro fir Umweltfragen GmbH Hochwert: 5465702,745
Bearbeiter: FS Ansatzhoéhe: 338,10m
Datum: 09.04.2020 Anlage 3 Endtiefe: 4,60 m

BfU,

Baro fur Umweltfragen GmbH
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BfU

Projekt :

BfU GmbH: NB Verwaltungsgebdude, Schwabach

BUro fUr Umweltfragen

Projektnr.:

200416

Starnberger Str. 22, 82131 Gauting

Anlage :

5.1

Tel:(089)8955 699 -15, Fax: -18

Datum

21.04.2020

Kornverteilung
DIN 18 123-7

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

40

Massenprozent

30

20

J/

.»”’//

4

o———-'”""’x

le—%

0.002

0.006

0.02

0.06

0.2 0.6

Korndurchmesser in mm

2

20

60

Entnahmestelle

BPO1

Entnahmetiefe

1.5-22m

Labornummer

—@— BP01/22

Ungleichférm. U

14.2

KrOmmungszahl 3.7

d10/ dé0 0.045/0.631 mm
Anteil <0.063 mm 120 %
Frostempfindl.kl. F2
Kornkennzahl 0181

Kornfrakt. T/U/S/G 2.4/9.6/83.5/4.5 %
Bodenart mS.gs.u'fs'
Bodengruppe SuU

Bodenklasse 3

kf nach Beyer 2.0E-05 m/s

kf nach Kaubisch 1.1E-05 m/s

kf nach Hazen -(Cu>%)

kf nach Seiler 1.5E-05 m/s

kf nach USBR - (d10>0.02)




BfU Projekt : BfU GmbH: NB Verwaltungsgebdude, Schwabach
BUro fur Umweltfragen Projekfnr.. 200416
Starnberger Str. 22, 82131 Gauting Anlage @ 5.2
Tel:(089)8955 699 -15, Fax: -18 Datum 22.04.2020
T S
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob-
100 R R N R ““}/7'_.‘”” rr
90 7
80 ’./
. /
é 60 /
2 50
2 4
30 //
20 o7
.//./
10
0 N e T o L
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 ) 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle BPO1
Entnahmetiefe 22-30m
Labornummer —@— BPO1/3,0
Ungleichférm. U -
KrGmmungszahl -
d10/ dé0 -/0.220 mm
Anteil <0.063 mm 41.4%
Frostempfindl.kl. F3
Kornkennzahl 1360
Kornfrakt. T/U/S/G 15.1/26.3/57.4/1.2 %
Bodenart us
Bodengruppe U
Bodenklasse 4
kf nach Beyer -
kf nach Kaubisch 2.0E-08 m/s
kf nach Hazen -
kf nach Seiler -
kf nach USBR 1.3E-08 m/s




BfU

Projekt :

BfU GmbH: NB Verwaltungsgebdude, Schwabach

BUro fUr Umweltfragen

Projektnr.. 200416

Starnberger Str. 22, 82131 Gauting

Anloge : 5.3

Tel:(089)8955 699 -15, Fax: -18

Datum 23.04.2020

Kornverteilung
DIN 18 123-7

Ton

Fein- | Mittel-

Schluff

Grob-

Sand

Fein- | Mittel- | Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

@

90

P

80

70

/

60

50

40

rad

Massenprozent

30

20

0.002 0.006

0.02

0.06 0.2 0.6
Korndurchmesser in mm

2

20

60

Entnahmestelle

BPO1

Entnahmetiefe

30-50m

Labornummer

—@— BPO1/5,0

Ungleichférm. U

KrGmmungszahl -

d10/ dé0 - /0.065 mm
Anteil <0.063 mm 59.7 %
Frostempfindl.kl. F3
Kornkennzahl 3340
Kornfrakt. T/U/S/G 28.7/31.0/38.4/1.9 %
Bodenart us
Bodengruppe U
Bodenklasse 4

kf nach Beyer -

kf nach Kaubisch 1.1E-09 m/s

kf nach Hazen

kf nach Seiler

kf nach USBR




BfU Projekt : BfU GmbH: NB Verwaltungsgebdude, Schwabach
BUro fur Umweltfragen Projekfnr.. 200416
Starnberger Str. 22, 82131 Gauting Anlage @ 5.4
Tel:(089)8955 699 -15, Fax: -18 Datum 23.04.2020
T S
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob-
100 T N rrpTTh o ” r
. -
80 /
. /
é 60
2 50
2
é 40 /
30 //
20 /.,_../
10 o _,,4—/
0 N e T L L L
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 ) 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle BPO2
Entnahmetiefe 1.8-28m
Labornummer —@— BP02/28
Ungleichférm. U 139.3
KrOmmungszahl 26.2
d10/ dé0 0.005/0.720 mm
Anteil <0.063 mm 182 %
Frostempfindl.kl. F3
Kornkennzahl 1180
Kornfrakt. T/U/S/G 8.0/10.3/77.8/4.0 %
Bodenart gs,ms,u,
Bodengruppe sU
Bodenklasse 4
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Kaubisch 2.5E-06 m/s
kf nach Hazen -(Cu>%)
kf nach Seiler -
kf nach USBR 4.4E-05 m/s
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BfU Projekt BfU GmbH: NB Verwaltungsgeb., Schwabach
= = Projektnr.: 200416
BUro fUr Umweltfragen Anlage o
Starnberger Str. 22, 82131 Gauting Dat g 2'0 04.2020
Tel:(089)8955 699 -15, Fax: -18 atum —
Labornummer : BPO1/3,0m
Zustandsgrenzen Tiefe 22-30m
DIN 18 122 Bodengruppe: T™M
Entnahmestelle:  BPO1 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch : Kralin Entn. am 08.04.2020
FlieBgrenze Ausrolligrenze
Behdlter-Nr.
Zahl der Schlage 36 26 23 20
Feuchte Probe + Behdlter (0] [125.44/124.45(119.67(118.80 115.03/114.36/115.48
Trockene Probe + Behdlter [0]1114.56/112.53(108.76(107.78 109.59/108.78|109.33
Behdlter [g]| 86.40| 83.70| 83.28| 83.44 84.74| 83.97| 83.19
Wasser [g]] 10.88] 11.92] 10.91| 11.02 5.44| 5.58| 6.15
Trockene Probe [g] | 28.16] 28.83| 25.48| 24.34 24.85| 24.81| 26.14| Mittel
Wassergehalt [[1] 0.386| 0.413| 0.428| 0.453 0.219| 0.225| 0.235| 0.226
0'507 B Wassergehalt w, = 0.129
| B FlieBgrenze w_ = 0423
| B Ausrollgrenze w, = 0.226
§0.45
= ~ - PlastizitGtsbereich (w, bis w, )
5 I 7 L[]
oy L |
§ | | O 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
3
2 0.407 i
| PlastizitGtszahl |P=WL-WP = 0.197
i Liquiditatsindex |L=M = -0.492
0'3510 15 20 25 30 35 40 P
Schiagzahl Konsistenzzahl  1_= i _|WN = 1.492
P
Zustandsform
v | | i
1.?0 0.75 0.50 0.25 O.PO
halbfest| steif | weich | sehr breiig
weich
50
g 40 | ausaepraat (19\
— ‘ plastische \ﬁ\f
o | Tone TA L—b\
<30 T {
g } %x;tflﬁll\ostisr.:h.e‘e\q
o | N2 T
w20 _ w bammenaonaen |
b leichf] | | oraanoaene Tone OT
O plastische | ‘ und ausagpréat |
= Tone TL zusammendrickbare Schiuffe UA
o 10 Sond_—Tonf )/ chipffe__ ‘
7| —— | _Cempene ST et
A T plaae | SRR O
0 Gemische SL Schluffe Ul_| Schljiffe 1M
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze wi [%]




BfU Projekt BfU GmbH: NB Verwaltungsgeb., Schwabach

= = Projektnr.: 200416
BUro fUr Umweltfragen Anlage 62
Starnberger Str. 22, 82131 Gauting Dat g 2'3 04.2020
Tel:(089)8955 699 -15, Fax: -18 atum o

Labornummer : BPO1/5,0m
Zustandsgrenzen Tiefe 30-50m
DIN 18 122 Bodengruppe: UL
Entnahmestelle:  BPO1 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch : Kralin Entn. am 08.04.2020
FlieBgrenze Ausrolligrenze

Behdlter-Nr.
Zahl der Schlage 24 29 39 19

Feuchte Probe + Behdlter g]

127.89(128.30|127.42|127.77

114.05/115.15/114.42

Trockene Probe + Behdlter [0]1116.98/117.83[117.41{116.70 108.15/108.97/108.38
Behdlter [g]| 83.40| 84.06| 84.13| 83.97 83.42| 84.11| 83.17
Wasser [g]| 10.91] 10.47) 10.01| 11.07 5.90| 6.18| 6.04
Trockene Probe [g]| 33.58| 33.77| 33.28| 32.73 24.73| 24.86| 25.21| Mittel
Wassergehalt [[1] 0.325] 0.310] 0.301| 0.338 0.239| 0.249| 0.240| 0.243
0'407 B Wassergehalt w, = 0.102
| B FlieBgrenze w = 0322
B Ausrollgrenze w, = 0.243
?o.ss
= * - PlastizitGtsbereich (w, bis w, )
5 | \@;\ Il NEEEEEEEE
§ | X | O 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
3
2 0.307 5
| PlastizitGtszahl |P=WL-WP = 0.079
i Liquiditatsindex |L=M = -1.785
0'2510 15 20 25 30 35 40 P
Schiagzahl Konsistenzzahl IC=WL_|WN = 2785
P
Zustandsform
VR L | | e
1.?0 0.75 0.50 0.25 O.?O
halbfest| steif | weich | sehr breiig
weich
50
g 40 | ausaeprdat ! Q\
i R T
< 30 T {
E } ?gxr:tflﬁll\ostisr.:h.e‘e\q
D ‘ ’\/\OT it isch
s 20 _ ! Beimenaoncen |
b leichf] | | oraanoaene Tone OT
8 il e sert Scrivfte U
o 10 Sond_—Tonf )/ chipffe__ ‘
Th e ) e g
A—— /wischenb "E"‘D@Lcht ‘orqc}npqeneSc_jhluffeOU
Sang-Schluff- plastische ‘ und mittelplastische
0 Gemische SL Schluffe Ul_| Schljiffe 1M
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze wi [%]
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Projekt: Alte Rother StraBe 2-4 in 91126 Schwabach
Anlage: 7
Projekinr.: 200416

BfU Biro fir Umweltfragen GmbH

Starnberger StralRe 22
82131 Gauting @
Tel.: 089 /89 55 699-15

Fax: 089 / 89 55 699-18

Foto 1: Ubersicht

Foto 2:SG 11

Plan-GréBe: 210x297mm




Mitglied im Mitglied im @
( :l [Umwell'CIuster

Gesamtverband
Schadstoffsanierung e.V. Bayern ®

Biro flr Umweltfragen GmbH

Grundstlicksbewertung - Sanierungsiiberwachung
Risikoanalyse - Pravention - Abfallwirtschaftsberatung

) Biro flir Umweltfragen GmbH « Starnberger Str. 22+ 82131 Gauiing-

Fotodokumentation

Schiirfgraben BV Schwabach Alte Rother Str. 2 und 4

Allgemeine LANDESBODEN Objekt Schwabach GmbH
Bavaria-Film-Platz 7; 82031 Griinwald

Abbildung 1: Ubersicht zum Bebauungsgelidnde: Blick Richtung Siiden

www.bfu-int.de - e-mail: info@bfu-int.de Tel. 089 / 89 55 699-0 - Fax: 089 /89 55 699-18

Buro fir Umweltfragen GmbH - Starnberger StraBe 22 - D-82131 Gauting Unser Qualititsmanagementsystem
Geschaftsfihrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab + HRB Miinchen 115431 ist zertifiziert nach
St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 DIN EN ISO 9001:2015




Projekt 203902 / BfU GmbH / BV Schwabach / Allg. LANDESBODEN GmbH vom 09.04.2020 Seite 2

Abbildung 2: Luftbildaufnahme des Geldndes: Blick Richtung Norden

www.bfu-int.de - e-mail: info@bfu-int.de Tel. 089/ 89 55 699-0 - Fax: 089/ 89 55 699-18
Buro fir Umweltfragen GmbH - Starnberger StraBe 22 - D-82131 Gauting Unser Qualititsmanagementsystem
Geschaftsfilhrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab - HRB Miinchen 115431 ist zertifiziert nach L ‘|

St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 DIN EN 1SO 9001:2015



Projekt 203902 / BfU GmbH / BV Schwabach / Allg. LANDESBODEN GmbH vom 09.04.2020 Seite 3

Schurf 1 (Lange: 33 m, Breite: 1,5 m, Tiefe: 5 m)

Abbildung 3: (Bilder A-G) Beschreibung: Bis 1,0 m Auffiillung Sand, schluffig (rot-
grau); bis 3,0 m Auffillung, Ton und Sand, umgelagertes Material (rot-beige), bis
5,0 m Ton., sandig, schluffig Keuper

e

i A e POl PP S L W T

www.bfu-int.de - e-mail: info@bfu-int.de Tel. 089/ 89 55 699-0 - Fax: 089/ 89 55 699-

Buro fir Umweltfragen GmbH - Starnberger StraBe 22 - D-82131 Gauting Unser Qualititsmanagementsystem
Geschaftsfihrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab + HRB Miinchen 115431 ist zertifiziert nach
St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 DIN EN IS0 9001:2015
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Tel. 089 / 89 55 699-0

Buro fir Umweltfragen GmbH - Starnberger StraBe 22 - D-82131 Gauting Unser Qualititsmanagementsystem N
Geschaftsfihrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab + HRB Miinchen 115431 ist zertifiziert nach @
St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 DIN EN ISO 9001:2015
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Schurf 2 (Lange: 6 m, Breite: 1,5 m, Tiefe: 2,0 m)

Abbildung 4: (Bilder A-D) Beschreibung: Bis 1,0 m Auffiillung Sand, schluffig, schwach kiesig (rot-
grau), bis 2,0 m m Schluff, sandig (rot); ab 2,0 m anstehende Keuperverwitterungsboden

=l

Tel. 089 / 89 55 699-0 - Fax: 089 / 89 55 699

Buro fir Umweltfragen GmbH - Starnberger StraBe 22 - D-82131 Gauting Unser Qualititsmanagementsystem
Geschaftsfihrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab + HRB Miinchen 115431 ist zertifiziert nach TR
St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 DIN EN IS0 9001:2015
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Schurf 3 (Lange: 6 m, Breite: 1,5 m, Tiefe: 1,5 m)

Abbildung 5: (Bilder A-B) Beschreibung: Bis 0,5 m Auffiillung Sand, schluffig, (rot-grau), bis 1,5 m
Auffiillung Sand, schluffig, Ziegelbruch grau-braun, ab 1,5 m anstehende Keuperverwitterungsboden

B §

£ YR T Y N ‘ TP

www.bfu-int.de - e-mail: info@bfu-int.de Tel. 089/ 89 55 699-0 - Fax: 089/ 89 55 699-
Buro fir Umweltfragen GmbH - Starnberger StraBe 22 - D-82131 Gauting Unser Qualititsmanagementsystem .
Geschaftsfihrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab + HRB Miinchen 115431 ist zertifiziert nach

St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 DIN EN 1SO 9001:2015
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Schurf 4 (Lange: 6 m, Breite: 1,5 m, Tiefe: 1,5 m)

Abbildung 6: (Bilder A-D) Beschreibung: Bis 0,5 m Auffiillung Sand, schluffig, (rot-grau), bis 1,5 m

Auffiillung Sand, schluffig, Ziegelbruch/Kabelreste grau-braun, ab 1,5 m anstehende Keuperverwitte-

rungsbdden (Staunisse); neben Schurf Kanalanschluss (Bild C)
. —

Tel. 089 / 89 55 699-0 - Fax: 089 / 89 55 69

Buro fir Umweltfragen GmbH - Starnberger StraBe 22 - D-82131 Gauting Unser Qualititsmanagementsystem
Geschaftsfihrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab + HRB Miinchen 115431 ist zertifiziert nach
St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 DIN EN ISO 9001:2015
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Schurf 5 (Lange: 9 m, Breite: 1,5 m, Tiefe: 1,5 m)

Abbildung 7: (Bilder A-C) Beschreibung: Bis 0,5 m Auffiillung Sand, schluffig, (rot-grau), bis 1,5 m
Auffiillung Sand, schluffig, Betonplatte, Ziegelreste (grau-braun), ab 1,5 m anstehende Keuperverwit-
terungsbdden

Tel. 089 / 89 55 699-0 - Fax: 089 /89 55 699-18

Buro fir Umweltfragen GmbH - Starnberger StraBe 22 - D-82131 Gauting Unser Qualitatsmanagementsystem
Geschaftsfihrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab + HRB Miinchen 115431 ist zertifiziert nach TR
St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 DIN EN IS0 9001:2015
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Schurf 6 (Lange: 6 m, Breite: 1,5 m, Tiefe: 1,5 m)

Abbildung 8: (Bilder A-D) Beschreibung: Bis 0,5 m Auffiillung Sand, schluffig, kiesig (braun grau),
bis 1,5 m Auffiillung Schluff, tonig sandig Ziegelreste (grau-braun), ab 1,5 m anstehende Keuper Ver-
witterungsboden

e

Tel. 089 / 89 55 699-0 - Fax: 089 / 89 55 699

Buro fir Umweltfragen GmbH - Starnberger StraBe 22 - D-82131 Gauting Unser Qualititsmanagementsystem
Geschaftsfihrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab + HRB Miinchen 115431 ist zertifiziert nach
St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 DIN EN ISO 9001:2015
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Schurf 7 (Lange: 6 m, Breite: 1,5 m, Tiefe: 1,5 m)

Abbildung 9: (Bilder A-D) Beschreibung: Bis 0,5 m Auffiillung Sand, schluffig, kiesig (braun grau),
bis 1,5 m Auffiillung Schluff, tonig sandig Ziegelreste (grau-braun), Mineraldlgeruch, ab 1,5 m anste-
hende Keuper Verwitterungsboden; daneben verfiillter Kanalschacht (Bild B)

Tel. 089 / 89 55 699-0 - Fax: 089 / 89 55 69

Buro fir Umweltfragen GmbH - Starnberger StraBe 22 - D-82131 Gauting Unser Qualititsmanagementsystem
Geschaftsfihrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab + HRB Miinchen 115431 ist zertifiziert nach
St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 DIN EN ISO 9001:2015
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Schurf 8 (Lange: 6 m, Breite: 1,5 m, Tiefe: 1,6 m)

Abbildung 10: (Bilder A-D) Beschreibung: Bis 0,5 m Gleisschotter (grau), bis 1,6 m Auffiillung Sand,
schluffig, steinig, Beton, Kabel- u. Metallreste, ab 1,6 m anstehende Keuper Verwitterungsbdden; was-
serstauend

Tel. 089 / 89 55 699-0 - Fax: 089 /89 55 699-18

Buro fir Umweltfragen GmbH - Starnberger StraBe 22 - D-82131 Gauting Unser Qualititsmanagementsystem
Geschaftsfihrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab + HRB Miinchen 115431 ist zertifiziert nach
St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 DIN EN IS0 9001:2015

SUD
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Schurf 9 (Lange: 6 m, Breite: 1,5 m, Tiefe: 1,6 m)

Abbildung 11: (Bilder A-D) Beschreibung: Bis 0,6 m Kies, sandig (braun-grau), bis 1,6 m Auffiillung
Sand, schluffig, Ziegel und Mauerreste, teilw. Schlacke haltig, ab 1,6 m anstehende Keuper Verwitte-
rungsboden; wasserstauend

Tel. 089 / 89 55 699-0

Buro fir Umweltfragen GmbH - Starnberger StraBe 22 - D-82131 Gauting Unser Qualitatsmanagementsystem
Geschaftsfilhrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab + HRB Miinchen 115431 ist zertifiziert nach TOV
St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 DIN EN IS0 9001:2015 N
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Schurf 10 (Lange: 4 m, Breite: 1,5 m, Tiefe:1,20 m)

Abbildung 12: (Bilder A-C) Beschreibung: Bis 0,6 m Auffiillung Kies, sandig (braun-grau), bis 1,2 m
Auffiillung Sand, schluffig, Ziegel und Eisenreste, ab 1,2 m anstehende Keuper Verwitterungsboden;

Tel. 089 / 89 55 699-0 - Fax: 089 /89 55 699-18

Buro fir Umweltfragen GmbH - Starnberger StraBe 22 - D-82131 Gauting Unser Qualitatsmanagementsystem
Geschaftsfihrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab + HRB Miinchen 115431 ist zertifiziert nach TR
St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 DIN EN IS0 9001:2015
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Schurf 11 (Lange: 6 m, Breite: 1,5 m, Tiefe: 1,7 m)

Abbildung 13: (Bilder A-D) Beschreibung: Bis 0,3 m Auffiillung Kies, sandig (braun-grau) Bauschutt
haltig, bis 1,7 m Auffiillung Sand, schluffig, Bauschutt (Ziegel-, Mauerwerk, Betonreste), ab 1,7 m an-
stehende Keuper Verwitterungsbdden; siidl. DB Versickerungskanal

Tel. 089 / 89 55 699-0 - Fax: 089 / 89 55 699

Buro fir Umweltfragen GmbH - Starnberger StraBe 22 - D-82131 Gauting Unser Qualititsmanagementsystem
Geschaftsfihrer: Dipl.-Geol. Mehran Kamiab + HRB Miinchen 115431 ist zertifiziert nach
St.-Nr.: 117/122/30748 - USt-ID.-Nr.: DE183155447 DIN EN IS0 9001:2015
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Schurf 12 (Lange: 5 m, Breite: 1,5 m, Tiefe: 1,6 m)

Abbildung 14: (Bilder A-D) Beschreibung: Bis 0,2 m Mutterboden, bis 1,6 m Auffiillung Mauerwerk,
schwer 16sbar; ab 1,6 m anstehende Keuper Verwitterungsbdden; (Bild B: DB Abwasserkanal in Be-
trieb)
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Schurf 13 (Lange: 6 m, Breite: 1,5 m, Tiefe: 1,5 m)

Abbildung 15: (Bilder A-D) Beschreibung: Bis 0,2 m Mutterboden, bis 1,5 m Auffiillung Mauerwerk,
schwer 16sbar; ab 1,5 m anstehende Keuper Verwitterungsboden;
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Schurf 14 (Lange: 5 m, Breite: 1,5 m, Tiefe: 1,0 m)

Abbildung 16: (Bilder A-B) Beschreibung: Bis1,0 m Auffiillung Sand, stark schlufffig, kiesig , org.;
ab 1,0 m anstehende Sandschicht
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Schurf 15 (Lange: 2 m, Breite: 2 m, Tiefe: 1 m)

Abbildung 15: (Bilder A-D) Beschreibung: Bis 1,0 m Auffiillung Sand, schluffig, kiesig, Ziegel- und
Mauerreste. Ab 1,0 m Sandschicht
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