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Konsortium

Auftraggeberin:

STADT SCHWABACH

Die Goldschldgerstadt.

Auftragnehmerin:

<greenventory

Schwabach liegt im Freistaat Bayern und ist eine kreisfreie Stadt im
Regierungsbezirk Mittelfranken. Sie erstreckt sich Giber eine Flache von 40,8
km2. Zum 31. Dezember 2022 verzeichnete die Stadt 41.380 Einwohnerinnen
und Einwohner, was einer Bevolkerungsdichte von etwa 1000
Einwohnerinnen pro km? entspricht. Schwabach wird aktuell von
Oberblrgermeister Peter Rei? gefihrt. Das fir die Bearbeitung zustandige
Fachamt der Stadt Schwabach ist das Amt fir Mobilitdt und Klimaschutz.

Mitarbeitende in der Warmeplanung: Tanja Helm (Stadt SC), Gotz Mahdi
(Stadt SC), Stefan Winkler (Stadtwerke SC)
https://schwabach.de/de/

Die greenventory GmbH unterstitzt Kommunen und Stadtwerke modular
und zielgerichtet bei allen mit der kommunalen Warmeplanung verbundenen
Anforderungen und Herausforderungen. Zum Unternehmen gehdéren mehr
als 60 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter mit einem starken Fokus im Energie-
und Daten-Bereich und umfangreicher Fachexpertise im Kontext einer
sektorlbergreifenden Energie- und Infrastrukturplanung. greenventory bringt
hierbei sowohl die Erfahrung aus der kommunalen Warmeplanung in mehr als
100 Kommunen ein als auch den digitalen Warmeplan als zentrales Werkzeug.

Projektleiter: Linus Nett
www.areenventory.de/

Das Zentrum fiir digitale Entwicklung (ZDE) fihrt das Beteiligungskonzept
zur Einbindung des Stakeholderkreises durch. Als Experten in der Begleitung
von Digitalisierungsprozessen und Smart-City-Strategien, kennen Sie die
Herausforderungen, die mit der Einflhrung neuer Technologien und
Planungsformen gerade in landlichen Regionen einhergehen, und wissen die
Akzeptanz neuer Konzepte zu foérdern. Damit erhéhen sie das
Eigenengagement in der Region und unterstutzen so die Umsetzung des
Warmeplans.

Mitarbeiter: Bastian Hiergeist
https://digitaleentwicklung.de/
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1Einleitung

Kurzbericht

In den vergangenen Jahren ist immer deutlicher geworden: Deutschland braucht angesichts des

fortschreitenden Klimawandels eine zukunftssichere Energieversorgung. Darum hat die Bundesregierung

beschlossen, dass alle Kommunen ihre Warmeversorgung treibhausgasneutral planen sollen. Diesen Prozess

nennt man kommunale Warmeplanung, oder kurz: KWP. Damit wird die strategische Ausrichtung der

Warmeversorgung zur kommunalen Aufgabe. Die Stadt Schwabach hat im Juni 2024 mit der Warmeplanung

begonnen. Diese Planung ist nun abgeschlossen. Das Ergebnis ist ein Abschlussbericht im Umfang von Gber

100 Seiten. Dieser enthalt viele Daten und Informationen, die vor allem fir die Planungsverantwortlichen der
Kommune relevant sind. Um einen klaren Uberblick iber die Ergebnisse der Warmeplanung zu gewéahrleisten,

wurde diese Kurzfassung konzipiert. Erfahren Sie auf den folgenden Seiten mehr Uber den Stand der

Warmeversorgung in Schwabach, Uber lokale erneuerbare Energiepotenziale und Uber ein mogliches

Zukunftsszenario.

Motivation

In Deutschland soll bis 2045 die
Treibhausgasneutralitat erreicht werden. Das
Bundesland Bayern und die Stadt Schwabach auf
Grundlage des Bayerischen Klimaschutzgesetzes
bereits bis 2040. In den nachsten 15 Jahren gibt es
also jede Menge zu tun.

Insbesondere gilt dies fir den Warmesektor, denn
hier fallen besonders viele Treibhausgasemissionen
an. Ein Teill der Verantwortung fir die
Dekarbonisierung des Warmesektors liegt bei den
Stadten und Kommunen. Was konkret getan
werden kann, ist in der kommunalen Warmeplanung
beschrieben. Ein anderer Teil wiederum liegt bei
den Gebaude-Eigentimerinnen und -eigentiimern.
Fur sie wurden Handlungsempfehlungen in einem
externen Dokument “Fragen und Antworten zur
Kommunalen Warmeplanung” zusammengefasst.

Ziele der kommunalen Warmeplanung

Energie-Infrastruktur ist mit hohen Investitions- und
Betriebskosten verbunden und auf eine lange
Betriebszeit ausgelegt. Hier sollte also jede
Investition gut geplant und bedacht werden. Die
KWP ist das strategische Planungsinstrument, um
diese Investitionen vorzubereiten und eine
Planungsgrundlage fir die Stadt und die
Stadtwerke Schwabach zu liefern.

Vorgehen

Mit der Erstellung der KWP wurde das
Planungsblro greenventory GmbH aus Freiburg
beauftragt. In einem mehrstufigen Planungsprozess
wurden alle notwendigen Daten von einem
Dienstleister

externen zusammengetragen,

Uberprift und ausgewertet.

Im Laufe des Projekts waren die Stadtwerke

Schwabach als wesentlicher lokaler

5
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Energieversorger stets eng eingebunden. Dartber
hinaus wurden in Workshops zur Validierung und
Diskussion  von
Stakeholder des Warmesektors beteiligt, um

Zwischenergebnissen  lokale

moglichst viel lokale Expertise in die Planungen
einflieRen zu lassen.

Inhalt des Kurzberichtes

Im ersten Teil des Berichtes erfolgt ein Uberblick
Uber den Ablauf und die Projektphasen einer
kommunalen Warmeplanung. In den
anschlieRenden Kapiteln erfahren Sie mehr Uber die
Ergebnisse: den Status Quo der aktuellen

Warmeversorgung, lokale erneuerbare

Kurzbericht

Energiepotenziale sowie zukUnftige
voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete.
Darauf aufbauend, wurde ein Zielszenario der
Warmeversorgung im Jahr 2040 entworfen.

Die MafRnahmen konkrete

Handlungen, die im

beschreiben

Anschluss an  die
Warmeplanung umgesetzt werden sollen, um die
nachsten  Schritte  zur  Erreichung eines
treibhausgasneutralen Warmesektors zu gehen. Die
Fokusgebiete zeigen auf, in welchen Stadtgebieten
in den nachsten Jahren prioritar an nachhaltigen
zentralen Versorgungsstrukturen gearbeitet werden

soll.
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Kurzbericht

2 Ablauf der kommunalen Warmeplanung

Die einzelnen Schritte der Warmeplanung sind im Warmeplanungsgesetz (WPG) vorgegeben und laufen

daher stets nach dem gleichen Vorgehen ab:

o1
BESTANDSANALYSE |
5
Y
03.
AUFSTELLUNG

ZIELSZENARIO

0z.
POTENZIALANALYSE : I

04.
WARMEWENDESTRATEGIE . |

Abbildung 1: Erstellung des Kommunalen Warmeplans

Hinter den Kulissen: Datenerhebung

Bei der Erstellung des kommunalen Warmeplans

wurden viele verschiedene Datenquellen
zusammengetragen, Uberprift, harmonisiert und

ausgewertet:

Von den Energieversorgern: Gas- und
Warmenetzverbrauchsdaten sowie Lage
und Details zu Netzverlaufen von Strom-,
Gas- und Warmenetzen

Von der Kommune: Flachennutzungsplane
und bereits bestehende kommunale
Planwerke

Von den Schornsteinfegern: Informationen

Feuerstellenarten
aggregierten
Auswertungen aus den digitalen Kehrbuchern konnten

zu Brennstoffen und
(Hinweis: die Ubermittelten
im Projektverlauf nicht verwendet werden. Die Daten
konnten im Ubermittelten Format nicht mehr
konsistent auf Gebdude und Gebiete georeferenziert

werden. Als Alternative wurde auf Zensus-Daten aus
dem Jahr 2022 zurlickgegriffen, wenn Liicken in der
Energietragerzuweisung in  einzelnen  Gebieten
bestanden.)

Das amtliche Liegenschaftskataster und
Zensus-Daten: Analyse des
Gebaudebestandes, Baualtersklassen und

Energietrager fir Warmeerzeugung

Weitere o6ffentlich-zugangliche Daten fir
die Abschatzung der Strom- und

Warmepotenziale

Um eventuelle Datenllicken zu schlieRen, wurden
anschlieRend Statistiken und Schatzwerte genutzt.

Die Ausgangslage: Bestandsanalyse

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde zunachst
der Ist-Zustand der Warmeversorgung in
Schwabach erhoben (Basisjahr 2023):
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Wie hoch ist der derzeitige Warmebedarf
bilanziell und raumlich verteilt, also z.B. wo
wird wie viel geheizt?

Welche Energietrager werden fir die
Warmeerzeugung eingesetzt, also womit
wird geheizt?

Welche Warmeerzeugungsanlagen bzw.
Heizungen kommen wo zum Einsatz?

Welche  far die
Energieinfrastrukturen

Warmeversorgung
relevanten
existieren, also zB. Warme- und

Erdgasnetze?

Was moglich ware: Potenzialanalyse

Schritt wurde mittels einer

Potenzialanalyse erhoben, welche technischen

Im nachsten

Potenziale zur Erzeugung von Warme und Strom
aus erneuerbaren Energien und zur Nutzung von
unvermeidbarer Abwarme vorhanden sind. Dabei
Restriktionen bereits

Abstandsflachen  fir
Windrader oder Schutzgebiete. Allerdings erfolgte

wurden bekannte

berucksichtigt, etwa

noch keine Abschatzung der Wirtschaftlichkeit oder
der Umsetzbarkeit. Diese Punkte mussen in
nachgelagerten Studien bearbeitet werden. Die
Potenzialanalyse dient dazu, eine Gesamtubersicht
Uber alle Strom- und Warmepotenziale auf
schwabacher Stadtgebiet zu liefern. Sie stellt keine
Ausbauplanung fir die betrachteten Technologien
dar. Es wird lediglich ein gesamter Moglichkeitsraum
aufgezeigt, aus welchem gezielt Flachen bzw.
Potenziale herausgegriffen werden und im
Anschluss detaillierter auf Wirtschaftlichkeit und

Umsetzbarkeit Uberprift werden kénnen.

Wo wird zukiinftig wie mit Warme versorgt:
voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Das Stadtgebiet wurde unter Analyse der
Warmedichten in den einzelnen Stral3enzugen,
Siedlungsstrukturen, vorhandenen Ankerkunden
(GrofRverbraucher) sowie vorliegender
Versorgungspotenziale in voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete eingeteilt. Es wurden

Eignungsgebiete fur Warmenetze, ein

Kurzbericht

Gasnetz-Transformationsgebiet und
identifiziert. Die
Gebietseinteilung hat zunachst keine rechtliche

Einzelversorgungsgebiete
AuRenwirkung. Das  bedeutet, dass die
Versorgungsart in dem Gebiet nicht gesichert
umgesetzt werden muss, aber es sich auch keinerlei
Pflichten flr Bulrgerinnen und Blrger bspw.
hinsichtlich der Auswahl einer neuen Heizung
ergeben. Die Gebiete sind rein strategischer Natur -
sie dienen als Orientierung, in welchen Bereichen
die einzelnen Versorgungsarten zuklnftig am
wahrscheinlichsten sind.

Warmenetze sind eine Schlisseltechnologie fir die
Warmewende, jedoch sind diese nicht uberall
wirtschaftlich. Die
Eignungsgebieten  fir die

Identifizierung von
Versorgung  mit
Warmenetzen ist eine zentrale Aufgabe der KWP
und dient als Grundlage fur weiterfihrende
Planungen und Investitionsentscheidungen,

insbesondere fir die Stadtwerke Schwabach.

Wie sieht ein moglicher Zielzustand aus:
Zielszenario

Auf den
voraussichtlichen

Gebietseinteilungen in die

Warmeversorgungsgebiete
aufbauend  wurde  ein  Zielszenario  der
Warmeversorgung flr das Zieljahr 2040 entworfen,
das die

Warmeversorgung bilanziell und rdumlich aufzeigt.

langfristige Entwicklung der
Dabei wurden auch die moglichen Entwicklungen in
den Zwischenjahren 2030 und 2035 betrachtet.

Was wird jetzt getan: Umsetzungsstrategie und
Mafnahmen

Abschlie3end wurden in einer Umsetzungsstrategie
acht MalRnahmen entwickelt, mit denen das Ziel der
Versorgung mit ausschlieRlich aus erneuerbaren
Energien oder aus unvermeidbarer Abwarme
erzeugter Warme bis 2040 erreicht werden kann.
Die MaRRnahmen werden in den kommenden funf
Jahren bis zur nachsten Fortschreibung der
Warmeplanung umgesetzt und stellen die nachsten
konkreten Schritte hin zu einer

treibhausgasneutralen Warmeversorgung dar.
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3 Bestandsanalyse

In diesem Kapitel wird die aktuelle Warmeversorgung in Schwabach im Basisjahr 2023 dargestellt.
Gebdaudeanzahl und Warmebedarf

Es gibt 12.948 beheizte Gebaude in Schwabach, die insgesamt einen Warmebedarf von 364 GWh/a
aufweisen. Der Wohnsektor dominiert die Warmeversorgungsstruktur: Er hat den hochsten Anteil am
Gebaudebestand, Warmebedarf und an den Treihbausgasemissionen (siehe Abbildungen 2 und 3).

Gesamt: Gesamt:
12.948 364 GWh/a
: . Privates Industrie
Pt oy e = il A N— Wohnen: 78,3% (284,6 GWh/a) ™™ g produktion: 7,4% (26,8 GWh/a)
e % : B GHD:9,3% (33,9 GWh/a) Offentliche
i T i, S WS Bauten: 5,1% (18,4 GWh/a)
Abbildung 2: Gebdudeanzahl nach Sektor in Abbildung 3: Warmebedarf nach Sektor in
Schwabach Schwabach
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Gebaudealter und Energieeffizienz

Der Gebaudebestand ist vergleichsweise alt: 74% der Gebaude wurden vor 1979 errichtet. Mehr als jedes
3. Gebaude fallt nach Gebaudeenergiegesetz (GEG) in die Effizienzklasse F - das entspricht sanierten
Altbauten. Positiv fallt auf, dass lediglich 6 % der Gebaude in die Effizienzklassen G und H fallen und Gber
die Halfte der Gebaude sich in den Energieeffizienzklassen A+ bis E befinden.

A+ .3.1%
A .2.4%

c
v
@
Gesamt: £ C el
12.948 c
2 b 14.4%
g
w
5 E 18.0%
7}
c
G .3.2%
207 - 2019:1,8% (231) 1949 - 1978: 55,9% (7.234) H .2.5‘1’0
B 2001- 2010: 5,1% (654) 1919 -1948: 9,5% (1.230)
1991 - 2000: 8,1% (1.045) EEE Vor1919: 8,4% (1.091) 0 1000 2000 3000 4000
1979 -1990: 11,3% (1.463) Gebaudeanzahl
Abbildung 4: Gebaudeverteilung nach Abbildung 5: Gebaudeverteilung der
Baualtersklassen in Schwabach Wohngebaude nach GEG-Effizienzklassen
(Verbrauchswerte)

Infobox: Einteilung der GEG-Effizienzklassen anhand des spezifischen Warmeverbrauchs

Effizienz- kWh/ Erluterung
klasse (m?*a)
A+ 0-30 Neubauten mit hdchstem Energiestandard, z.B. Passivhaus, KfW 40
A 30-50 Neubauten, Niedrigstenergiehauser, KfW 55
B 50-75 Normale Neubauten nach modernen Dammstandards, KfW 70

75-100 Mindestanforderung Neubau (Referenzgebdude-Standard nach GEG) / entspricht EnEV

100-130 Gut sanierte Altbauten / entspricht 3. WSchVO 1995

130 - 160 Sanierte Altbauten / entspricht 2. WSchVO 1984

160 - 200 | Sanierte Altbauten / entspricht 1. WSchVO 1977

200 - 250 Teilweise sanierte Altbauten

> 250 Unsanierte Altbauten

10
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Eingesetzte Energietrager und Treibhausgasemissionen

Kurzbericht

Der Warmesektor ist stark abhangig von fossilen Energietragern (fast 90 % des Endenergiebedarfs),

insbesondere Erdgas (50 % des Endenergiebedarfs).

Parallel dazu verursachen die beiden fossilen Energietrager (Erdgas und Heizol) die meisten

Treibhausgasemissionen: fast 90 %. Der Anteil von Strom, in Bezug auf Warmeversorgung, an den

Treibhausgasemissionen ist mit ca. 9 % deutlich geringer, jedoch ebenfalls signifikant und lasst sich

dadurch erklaren, dass der deutsche Strommix aktuell noch zu 50 % aus fossiler Erzeugung stammt.

13,1 % des Endenergiebedarfs in Schwabach wird bereits von erneuerbaren Energien (Strom, Biomasse

und Nah- und Fernwarme) gedeckt.

Gesamt:
412 GWh/a

I Biomasse: 5% (20,6 GWh/a) EEE Heizdl: 36,1% (149 GWh/a)
EE Strom: 4,2%(17,5GWh/a) M Kohle: 0,1% (0,5 GWh/a)
Erdgas: 51,6% (213 GWh/a) WM Nah-/Fernwarme: 2,9% (11,9 GWF

Abbildung 6: Endenergiebedarf nach
Energietragern

Gesamt:
100.797 1 COze/a

BN Biomasse: 0,4% (370,4t/a) WM Heizél: 43,2% (43.513,1t/a)
BN Strom:8,6%(8.7149t/a)  EEE Kohle: 0,2% (177,4 t/a)
Erdgas: 45,6% (46.005,8 t/a) BB Nah-/Fernwarme: 2% (2.015,2 t/a)

Abbildung 7:Treibhausgasemissionen der
Warmeerzeugung nach Energietrager

Infobox: Unterschied zwischen Endenergie- und Warmebedarf

Die Unterscheidung zwischen der aufgewendeten Endenergie zur Warmebereitstellung und dem
Warmebedarf ist wichtig zur Analyse von Energie- und Warmesystemen. Wahrend der Warmebedarf die
tatsachlich bendtigte Menge an Nutzenergie (beispielsweise bendtigte Warme zum Heizen eines Raumes)
beschreibt, stellt die Endenergie die zur Bereitstellung des Warmebedarfs eingesetzte Energiemenge dar
(beispielsweise die Olmenge, die fir die Deckung des Wirmebedarfs in Brennwertkesseln aufgewendet
wird). Da bei der Umwandlung von Endenergie in Warme bei fossilen Heizsystemen wie Gas-oder Olkesseln
etwas Energie verloren geht, ist der Endenergiebedarf meist etwas hoher als der Warmebedarf.

1
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Eingesetzte Heizsysteme zur Warmeerzeugung

Die vorrangigen Heizsysteme zur Warmeerzeugung in Schwabach sind Erdgas- und Heizdlkessel, aber
auch einige erneuerbare Systeme wie Luft- und Erdwarmepumpen, Elektroheizungen oder
Holzpelletheizungen sind vorhanden.

Nah-/Fernwarme

5 Holzpelletheizung: 4,5% (585) L] Ubergabestation: 1,8% (239)

Elektrische Luftwarmepumpe: 3,9% (504) Erdgas-Kessel: 43,8% (5.677)
N Elektrische Erdwarmepumpe: 0,9% (119) B Heizdlkessel: 42% (5.441)
EE Elektroheizung: 2,8% (365) B Kohlekessel: 0,1% (18)

Abbildung 9: Warmeerzeugungstechnologien je Gebaude

Infobox: Warmepumpen

Warmepumpen gewinnen Heizenergie aus der Umwelt und machen sie fir Gebdude nutzbar. Man
unterscheidet drei Typen:

e Luftwarmepumpen: Entziehen der Aufzenluft Warme; vergleichsweise kostenglinstig und einfach zu
installieren.
e Erdwarmepumpen: Nutzen die konstante Temperatur des Erdreichs Uber Erdwarmesonden oder

-kollektoren.

e Wasserwarmepumpen: Nutzen die Umweltwdrme aus Grund- oder Oberflachenwasser.

Besonders verbreitet sind Luftwarmepumpen, da sie nahezu Uberall eingesetzt werden kénnen und keine
aufwendigen Bohrungen oder grofRe Flachen erfordern.
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Warmeinfrastruktur

= Aktuell gibt es in Schwabach bereits mehrere Warmenetze. Im Bereich O'Brien-Park sowie im Bereich der
FlurstralRe liegen die grof3ten Bestandsnetze vor. Des Weiteren werden mehrere kleine Nahwarme- bzw.
Gebaudenetze betrieben. Der Verlauf der Warmenetze ist in Abbildung 8 vereinfacht dargestellt. Die
Warmenetze werden durch unterschiedliche Warmeerzeugungsanlagen (z.B. Blockheizkraftwerke)

gespeist.

Versorgungsnetze - Netze

m— Warme

Stadtkrankenhaus
Schwabach

Schwabach Penzendorfar Strs i
r 5

Malsenlach

Abbildung 10: Warmenetze in Schwabach

Infobox: Warmenetze

Ein Warmenetz ist ein System, das viele Gebaude gemeinsam mit Warme versorgt. Die Warme wird in einer
zentralen Anlage erzeugt — zum Beispiel in einer Heizzentrale oder durch Nutzung von Abwarme - und uber
gut isolierte Leitungen zu den Hausern transportiert. Dort wird sie fr Heizung und Warmwasser genutzt. Je
nach GroRe des Netzes unterscheidet man zwischen Fern- und Nahwarme. Warmenetze stellen eine
effiziente Technologie dar, um grofRe Versorgungsgebiete mit erneuerbarer Warme zu erschliefen und den
Verbrauch mit den lokalen erneuerbaren Potenzialen zu verbinden.

13
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Fazit der Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse verdeutlicht die zentrale Rolle der fossilen Energietrager in der aktuellen
Warmeversorgungsstruktur Schwabachs: Heizol und Erdgas sind die vorherrschenden Energietrager und
machen einen Grof3teil des Endenergiebedarfs sowie der Treibhausgasemissionen aus. Warmenetze und
andere erneuerbare Energietrager spielen bisher nur eine kleine Rolle.

Mehr als zwei Drittel der Gebaude wurden vor 1979 gebaut und weisen ein hohes Sanierungspotenzial auf.
Der Wohnsektor ist der Schllssel fir die Warmewende: Er dominiert den Gebaudebestand und ist fiir den
Grofteil des Warmebedarfs sowie der Treibhausgasemissionen verantwortlich.

Um das Ziel, die Treibhausgasneutralitdt bis zum Jahre 2040 zu erreichen, ist eine Umstellung auf

erneuerbare Energien in der Warmeversorgung notwendig.

Positiv. Es gibt bereits signifikante Anteile an Warmeerzeugern, die auf Basis erneuerbarer Energien
funktionieren sowie Erfahrungen mit der Implementation von Warmenetzen bei den Stadtwerken
Schwabach. Es ist ein solides Fundament vorhanden.

14
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4 Potenzialanalyse

Wichtige Differenzierung: Bei den Potenzialen handelt es sich lediglich um technische Potenziale. Das
bedeutet, die Potenziale werden nur durch rechtliche Rahmenbedingungen und technologische Maglichkeiten
eingegrenzt. Wirtschaftliche Faktoren und die tatsachliche Realisierbarkeit, die weitere Faktoren wie
Akzeptanz und raumplanerische Abwagungen mit einbezieht, werden dabei nicht betrachtet.

838 warmebedarf [JIN364

Solarthermie (Freiflache) [INNEIEGEGEEEs89
Geothermie (Sonden) [INNEGEGEE73
224 Luftwarmepumpen [N G24
Geothermie (Kollektoren) [NNENEGEGEGEGEENo04
Solarthermie (Dach) [Ill204
Geothermie (Grundwasser) 59
Biomasse [33
Abwasser (Kanalisation) [28
KWK [6
KWK 4 Flusswarme 2
| Industrielle Abwarme ©
500 1000 1500 0 500 1000 1500
Strompotenzial in GWh/a Warmepotenzial in GWh/a
BN Gutgeeignet
N Geeignet

PV Freiflache

PV Dach

Biomasse [21

O-

[ Bedingt geeignet
| Reduktionspotential

Abbildung 12: Erneuerbare Strom- (links) und Warmepotenziale (rechts) in Schwabach

Abbildung 12 zeigt: Die Potenziale fir die Gebaudesanierungen  bieten  ebenfalls ein

erneuerbare Energieerzeugung Ubersteigen den
aktuellen  Warmebedarf bilanziell um ein
Vielfaches. Das bedeutet: Es ist technisch gesehen
moglich, den gesamten derzeitigen Schwabacher
Warmebedarf komplett mit erneuerbaren Energien
vor Ort zu decken. Es ist allerdings anzumerken,
dass es sich bei den Energiemengen um
Jahresmengen handelt. Die Saisonalitat - also
wann im Jahresverlauf die Energie vorwiegend
erzeugt wird - ist darin nicht einbezogen.
Entsprechend ist nicht die gesamte Energiemenge
dann auch nutzbar, wenn sie gebraucht wird, bspw.
in den kalten Wintermonaten. Um den Effekt der
Saisonaltitat  ausgleichen zu konnen, sind
Warmespeicherldsungen notwendig.

signifikantes Potenzial; denn die klimafreundlichste
Energie ist diejenige, die gar nicht erst erzeugt
werden muss. Das Potenzial fir die Reduktion des
Warmebedarfs durch Sanierung ist in Schwabach
besonders hoch: Das Gesamtreduktionspotenzial,
wenn alle Gebaude in einen zukunftsweisenden
Referenzzustand gebracht wirden, liegt bei mehr
als 50 % des Gesamtwarmebedarfs. Dieser
Zustand wird zwar nie erreicht werden, dennoch
zeigt diese Untersuchung auf, dass sich durch
Sanierungen noch viel Energie im Warmesektor
einsparen lasst.

Weitere gut geeignete vorhandene Potenziale in
Schwabach sind die Solarthermie auf Freiflachen
und Dachflachen, Geothermie sowie

Luftwarmepumpen.
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Infografik: Definition von Potenzialen

Potenzialdefinitionen

Im Rahmen der koemmunalen Warmeplanung wird das technische Potenzial betrachtet,

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit
Sidausrichtung)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfigbare
Energiemenge auf gesamter Flache
2.B. gesamte Strahlungsenergie auf
alfen Dachern

&
fg Potenzialdefinition.
3) Quelle: greenventory

Kurzbericht

Realisierbares Potenzial
Erschlieibare Energiemengen unter
Bericksichtigung ven sozialen,
gesellschaftiichen, etc. Kriterien

Technisches Potenzial
Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berlcksichtigung des gliltigen
Planungs- und Genehmigungsrechts
(z.B. nichtin Naturschutzgebiet)
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5 Voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete

In diesem Kapitel werden in Form der voraussichtlichen Warmerversorgungsgebiete die zentralen Ergebnisse
des Warmeplans vorgestellt. Die Warmeversorgungsgebiete bieten eine Orientierungshilfe: Sie zeigen flr
Schwabach, welche Versorgungsart bis 2040 die Warmeversorgung in den jeweiligen Stadtgebieten
sicherstellt.

16 Eignungsgebiete flir
Warmenetze

Ein Gebiet fur
Gasnetztransformation

Gasnetztransformation

Abbildung 17: Ubersicht {iber alle voraussichtlich zentralen Warmeversorgungsgebiete

In Abbildung 17 sind alle voraussichtlichen zentralen Warmeversorgungsgebiete dargestellt. Es wurden 16
Gebiete in Schwabach identifiziert, die fur eine zukiinftige Versorgung Gber Warmenetze geeignet sind. Das
Gebiet in der Altstadt Schwabachs wurde als Gasnetztransformationsgebiet identifiziert. In der folgenden
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Tabelle 1 werden die Parameter der einzelnen voraussichtlich zentralen Warmeversorgungsgebiete naher

beschrieben.

Tabelle 1: Uberblick der 17 Eignungsgebiete fiir Warmenetze

Nr. Gebiet

1 O’ Brien-Park

Schwesternwohn-
2 .

heim
3 Eichwasen

4 FlurstralRe

5 Herder- und
Wiesenstral3e

6 Altstadt

7 Schulzentrum

Merkmal

Erweiterung des
Bestandswarmenetzes

Anschluss an das
Bestandswarmenetz im
O'Brien-Park

Anschluss an das
Bestandswarmenetz im
O'Brien-Park

Erweiterung des
Bestandsnetzes

Anschluss an das
Bestandswarmenetz
der FlurstralRe

Gasnetztransformation

Neues Warmenetz

Mégliche Potenziale zur
Warmeerzeugung

Bestehendes
Biogas-BHKW

Bestehendes
Biogas-BHKW des
Eignungsgebiets “O’
Brien-Park”

Bestehendes
Biogas-BHKW des
Eignungsgebiets “O’
Brien-Park”,
Holzhackschnitzel
-Heizzentrale,
ggf. GroRwarmepumpe

GrofRwarmepumpe mit
Abwarmenutzung aus dem
Hauptsammler des
Abwassernetzes

Grofdwarmepumpe mit
Abwarmenutzung aus dem
Hauptsammler des
Abwassernetzes im
Eignungsgebiet 4
“Flurstrafze”

Transformation des
bestehenden
Erdgasnetzes und
Weiterbetrieb mit
erneuerbaren Gasen

Bestehendes Arealnetzim
Bereich des
Schulzentrums, Neubau
Biomasse-BHKWs im
Bereich des alten
Schwimmbads und im
Bereich des geplanten
neuen
Verwaltungszentrums.

Anzahl
Gebaude

108

134

512

71

339

562

227
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Wahrscheinlich-
keit der
Umsetzung bis
2040

sehr

wahrscheinlich

sehr
wahrscheinlich

sehr
wahrscheinlich

sehr
wahrscheinlich

sehr

wahrscheinlich

wahrscheinlich

wahrscheinlich
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10

1l

12

13

14

15

16

17

Nadlerstralle

Freiherr-vom-
Stein-Stralke

Paul-Goppelt-
StralRe

Bahnhofsviertel

Gewerbepark
Schwabach-Sud

Konrad-Adenauer-
StralRe

Haydnstral3e/
HuttersbulhlstralRe

Waikersreuther
StralRe

Reichenbacher
StralRe

Am Falbenholzweg

Neues Warmenetz

Erweiterung des
Bestandswarmenetzes

Neues Warmenetz

Neues Warmenetz

Neues Warmenetz

Erweiterung des
Bestandswarmenetzes

Erweiterung des
Bestandswarmenetzes

Erweiterung des
Bestandswarmenetzes

Neues Warmenetz

Neues Warmenetz

Neubau
Biomasse-basiertes BHKW
(Holzpellets) im Bereich
Nobispark

Transformation des
bestehenden BHKWs von
Erdgas zu Biomethan, ggf.

Kapazitatsausbau.

Biomasse-basiertes BHKW,
GrolRwarmepumpe,
Anschluss an mogliche
Warmenetze der
angrenzenden
Eignungsgebiete.

Biogas-basiertes BHKW,
Grol3warmepumpe

Abwarmenutzung des
ansassigen Gewerbes
durch Direkteinspeisung in
Warmenetz oder als
Warmequelle fur
Grol3warmepumpe

Transformation der
bestehenden BHKWSs von
Erdgas zu Biomethan, ggf.

Kapazitatsausbau.

Transformation der
bestehenden BHKWs von
Erdgas zu Biomethan, ggf.

Kapazitatsausbau.

Transformation des
bestehenden BHKWs von
Erdgas zu Biomethan, ggf.

Kapazitatsausbau.
Parkplatz- und
Dachflachen zur
erneuerbaren Strom- oder
Warmeerzeugung mittels
PV- oder
Solarthermie-Anlagen.

Ggf. GroRwarmepumpe
unter Nutzung von
Umgebungswarme aus der
Luft oder
oberflachennaher
Geothermie

GrolRwarmepumpen mit

98

120

38

262

73

94

66

30

22

196

Kurzbericht

wahrscheinlich

wahrscheinlich

wahrscheinlich

wahrscheinlich

wahrscheinlich

wahrscheinlich

wahrscheinlich

wahrscheinlich

eher
unwahrscheinlich

eher
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Umweltwarme aus der Luft unwahrscheinlich
oder oberflachennaher
Geothermie als

Heizzentralen

Die voraussichtlichen Einzelversorgungsgebiete, in denen eine zentrale Warmeversorgung durch Warmenetze

oder transformierte Gasnetze wahrscheinlich ungeeignet und nicht wirtschaftlich ist, sind in Abbildung 18

dargestellt. Hier kommen zuklnftig voraussichtlich dezentrale Heizsysteme auf Einzelgebdudeebene zum

Einsatz, wie zum Beispiel Warmepumpen oder Heizungen auf Basis von Biomasse wie Holzpelletkessel.

4
LIMBACH

"- - T
" Penadidarton S

& _Fanzenduﬁ{;
A . ';'-.L":\,a_ftné_u_u_'_h

FORSFH 0o

GioER o

Maisenlach

Abbildung 18: Ubersicht iiber alle Einzelversorgungsgebiete im Stadtgebiet Schwabachs
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6 Fokusgebiete

Im Rahmen des Projekts wurden zwei Fokusgebiete definiert. Diese stellen voraussichtliche
Versorgungsgebiete dar, die nach Abschluss der kommunalen Warmeplanung prioritar detaillierter auf ihre
Umsetzbarkeit untersucht werden sollen. Das bedeutet, dass in diesen Gebieten, nach erfolgreicher
Durchflhrung von Machbarkeitsstudien, zeitnah in die konkrete Planung und Umsetzung von Warmenetzen
eingestiegen werden soll.

Das Fokusgebiet 1 “Schwabach West” (s. Abbildung 19) liegt im Bereich des bestehenden Warmenetzes im
O’Brien-Park sowie in den Warmenetz-Eignungsgebieten Eichwasen und Schwesternwohnheim sidlich des
O’Brien-Parks.

Fokusgebiet - Warmenetz

. Schwabach West
Versorgungsnetze - Netze

= Wirme

Aligemeine Informationen - Sektor

- Industrie & Produktion

Privates Wohnen

. Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Offentiiche Bauten

Abbildung 19: Fokusgebiet 1: Schwabach West

Das Fokusgebiet 2 “Schwabach Ost” (s. Abbildung 20) liegt im Bereich des bestehenden Warmenetzes der
FlurstraRe sowie sudlich anschlieRend im Warmenetz-Eignungsgebiet HerderstralRe, stidlich der Penzendorfer
StralZe.
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-~ Fokusgebiet - Warmenetz

. Schwabach Ost

Versorgungsnetze - Netze
— Wirme
Aligemeine Informationen - Sektor

Industrie & Produktion
Privates Wohnen
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Offentiiche Bauten

Abbildung 20: Fokusgebiet 2: Schwabach Ost

Kurzbericht
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7 Zielszenario

Das Zielszenario zeigt die mogliche treibhausgasneutrale Warmeversorgung der Stadt Schwabach im Zieljahr
2040. Basierend auf den erarbeiteten voraussichtlichen Warmeversorgungsgebieten wurde eine Simulation
durchgeflihrt, um den Zielzustand sowohl raumlich als auch bilanziell darzustellen. Die identifizierten
voraussichtlich zentralen Warmeversorungsgebiete werden dabei fir das Zieljahr alls als umgesetzt
angenommen. Weiterhin wird angenommen, dass in den Einzelversorgungsgebieten dezentrale Heizsysteme,
wie Warmepumpen oder Biomasseheizungen verbaut worden sind. Wie eine mogliche Versorgungsstruktur in
Schwabach im Jahr 2040 aussehen kénnte, ist in der folgenden Abbildungen 21zu sehen.

Eignung - Eignungsgebiete fir
‘Warmeversofgung '_

. Warmenetz

. Einzelversorgung

Heizsystem - Energietrager fir
Warme

Stram (Mix bundesweit)

Erneuerbare Gase (Metz,
bspv. Biomethan)

Haolzpellets

Mah-/Fermyarme

Abbildung 21: Versorgungsszenario im Zieljahr 2040
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Bei einer angenommenen Sanierungsrate von 1 % des Gebaudebestands pro Jahr, sinkt der
Warmebedarf Schwabachs voraussichtlich um 16,8 % von 364 GWh/a auf 303 GWh/a bis 2040.
Der Anteil von Gebauden, die an ein Warmenetz angeschlossen sind, erhoht sich deutlich.
Strom und Umweltwarme sind dominierende Energietrager, was insbesondere an der Nutzung

von Warmepumpen in den Einzelversorgungsgebieten liegt. Ist weder ein Anschluss an ein
Warmenetz, noch die Nutzung von Warmepumpen mdglich, kann Biomasse als Alternative
dienen. Der Anteil der Biomasse im Zielzustand sinkt voraussichtlich weiter zugunsten von

Warmepumpen

Gesamt:
364 GWh/a

M Biomasse: 4,8% (17,5 GWh/a) W Heizdl 36,9% (1341 GWh/a)

EEm Strom: 4,8% (17,5 GWh/a) EEm Kohle: 0,1% (0.4 GWh/a)

EE MNah-/Fernwarme: 3,5% (12,7 GWh/a) Bl Luftwarme: 1,8% (6,7 GWh/a)
Erdgas: 47,6% (173,2 GWh/a) B Erdwarme: 0,4% (1,6 GWh/a)

Abbildung 20: Warmebedarf nach Energietrager

im Status Quo.

Gesamt:
303 GWh/a

I Biomasse: 17,7% (53,6 GWh/a) BN Nah-/Fernwarme: 30,5% (92,4 GWh/a
B Biomethan Gasnetz: 5% (15,2 GWh/a) mmm  Luftwarme: 25,2% (76,5 GWh/a)
I Strom: 14,9% (45,1 GWh/a) I Erdwarme: 6,8% (20,5 GWh/a)

Abbildung 21: Warmebedarf nach Energietrager
im Zieljahr 2040

Bis 2040 werden die fossilen Energietrager Erdgas und Heizdl komplett durch erneuerbare
Energien ersetzt. Dementsprechend sinken auch die Treibhausgasemissionen deutlich.
Nichtsdestotrotz bleibt ein kleines Restbudget Ubrig, welches auf Vorkettenemissionen zur
Bereitstellung der Erzeugungsanlagen und Energietrager zurlckzuflhren ist. Dieses muss zur
Erreichung der vollstandigen Treibhausgasneutralitat kompensiert werden. Auch wird in der
nachsten Fortschreibung der Warmeplanung nach finf Jahren eine erneute Bilanzierung

durchgefihrt.
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9
100 tsd
I Biomasse
I Biomethan Warmenetz
80 tsd B Abwarme
- — GroRwarmepumpe
Ti.r; (Umweltw. & Strom)
8 60 tsd Bl Biomethan Gasnetz
i
=
40 tsd-
S

20 tsd

O tsd-

Aktuell 2030 2035 2040

Kurzbericht

Strom

Erdgas

Heizol

Kohle
Nah-/Fernwarme

Abbildung 22: Verteilung der Treibhausgasemissionen nach Energietragern im zeitlichen

Verlauf.
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8 Mal2nahmen

In der folgenden Ubersicht wird zusammengestellt, welche MalRnahmen beschlossen wurden, um in den
kommenden Jahren die Weichen in Richtung Warmewende zu stellen.

Einerseits sind darin konkrete Machbarkeitsstudien fir Warmenetze enthalten, die durch die Stadtwerke
umgesetzt werden. Andererseits wird es auch ein umfassendes Unterstitzung- und Informationspaket fir
Blrgerinnen und Bulrger geben, damit auf individueller Ebene Antworten auf die Fragen zur zukinftigen
Versorgungssituation beantwortet werden kénnen. Das soll dabei helfen, Entscheidungen hinsichtlich

Gebaudesanierungen und erneuerbaren Heizsystemen fundiert und wirtschaftlich zu treffen.

Nr | MaRnahme Beschreibung Start

1 Transformationsplan fir [ Im  Warmenetz-Eignungsgebiet “Warmenetzverdichtung | Ende 2026
das bestehende | O'Brien-Park” soll ein Transformationsplan erstellt werden,

Warmenetz im [ um die technische und wirtschaftliche Realisierbarkeit zur
O’Brien-Park Nachverdichtung des bestehenden Warmenetzes im
dargestellten Bereich zu prifen.

Federflhrender Akteur sind die Stadtwerke Schwabach.

2 Transformationsplan fir | Im Warmenetz-Eignungsgebiet “Warmenetzverdichtung | Bereits  in
das bestehende | FlurstraRe” soll ein Transformationsplan erstellt werden, um | Bearbeitung
Warmenetz im Bereich | die technische und wirtschaftliche Realisierbarkeit zur
der Flurstraf3e Nachverdichtung des bestehenden Warmenetzes im

dargestellten Bereich zu prifen.
Federflihrender Akteur sind die Stadtwerke Schwabach.

3 Machbarkeitsstudie  fur | Im Warmenetz-Eignungsgebiet “Warmenetzausbau | Ende 2025
ein Warmenetz im | Eichwasen” soll eine Machbarkeitsstudie erstellt werden,
Bereich Eichwasen um die technische und wirtschaftliche Realisierbarkeit eines

Warmenetzes zu prifen.
Federflihrender Akteur sind die Stadtwerke Schwabach.

4 Machbarkeitsstudie  fur | Im Warmenetz-Eignungsgebiet “Warmenetzausbau | Bereits in
ein  Warmenetz  im | Schwesternwohnheim” soll eine Machbarkeitsstudie erstellt | Bearbeitung
Bereich des | werden, um die technische und wirtschaftliche
Schwesternwohnheims Realisierbarkeit eines Warmenetzes zu prifen.

Federflhrender Akteur sind die Stadtwerke Schwabach.

5 Machbarkeitsstudie far | Im Warmenetz-Eignungsgebiet "Warmenetzausbau | Bereits  in
ein  Warmenetz  im | Herder- und WiesenstraRe” soll eine Machbarkeitsstudie | Bearbeitung
Bereich der | erstellt werden, um die technische und wirtschaftliche
HerderstralRe Realisierbarkeit eines Warmenetzes zu prifen.

Federflhrender Akteur sind die Stadtwerke Schwabach.

26



Kommunaler Warmeplan Stadt Schwabach

Kurzbericht

Bewerbung und | Diese MafRnahme zielt darauf ab, die Beratungsangebote | Ende 2025
Ausweitung der  zur | im Bereich energetische Gebaudesanierung inhaltlich und
Verfigung stehenden | strukturell zu blindeln und zu erweitern, um die
Beratungsangebote im | Bevolkerung besser auf dem Weg zur energetischen
Bereich energetische | Modernisierung zu unterstatzen.
Gebaudesanierung  fir | FederflUhrender Akteur ist die Stadt Schwabach.
Burgerinnen und Burger
Informations- Ziel dieser Maldnahme ist es, eine Veranstaltung bzw. eine | Ende 2025
veranstaltungen fr | sich jahrlich wiederholende Veranstaltungsreihe
Burgerinnen und Burger | durchzuflhren, die den Birgerinnen und Birgern die
zu Gebaudesanierungen | technischen und  finanziellen = Moglichkeiten  flr
und Heizungstausch Gebaudesanierungen aufzeigt.
Federflhrender Akteur ist die Stadt Schwabach.
Durchflhrung von | Diese MaRnahme soll Informationsveranstaltungen mit | Bereits  in
Informationsveranstaltun | Referenten der Stadtwerke Schwabach als Experten fir | Bearbeitung

gen zu Warmenetzen in
Warmenetz-Eignungsge
bieten der Fokusgebiete

Warmenetze umfassen. Ziel ist es, den Blrgerinnen und
Birgern in den Warmenetz-Eignungsgebiete  der
Fokusgebiete Schwabach Ost und Schwabach West,
welche perspektivisch als nachstes in eine Umsetzung
die die
Anschlussbedingungen von Warmenetzen zu vermitteln.

Federflihrender Akteur sind die Stadtwerke Schwabach.

gehen  konnten, Funktionsweise  und
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greenventory

greenventory GmbH

Georges-Kohler-Allee 302
D-79110 Freiburg im Breisgau

https://greenventory.de
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