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Solarenergie 

Schritt für Schritt zur eigenen PV-Anlage 
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Agenda

Energieversorgung der Stadt Schwabach

Solarenergie in der Praxis

-> Photovoltaik allgemein

-> Photovoltaikanlagen im Einfamilienhaus

-> Balkonkraftwerke

Solarpotenzialkataster

Darlehen und Kredite (Förderungen)
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Energieversorgung der Stadt Schwabach 

2020 ca. 157.100 MWh Strombezug

2020 ca. 16.300 MWh aus Erneuerbaren Energiequellen auf städt. Gebiet

ca.   4.100 MWh aus konventionellen KWK-Anlagen auf städt. Gebiet

(da nur das Stadtgebiet betrachtet ist und dort begrenzter Raum zur Verfügung steht, 

wird Strom zugekauft)

Quelle: digit. ENP 2023 
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Photovoltaik-Strategie des Bundes 
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Photovoltaik in der Stadt Schwabach 

Installierte

Photovoltaikanlagen

in Schwabach (Stand 9.5.23)

1.273 Anlagen

17.361 kWp
(Stand 9.5.23)

Installierte Speicher

in Schwabach 

411Speicher

2.273 kW (Bruttoleistung)

2.103 kW (Nettoleistung) 

3.208 kWh
(Stand 9.5.23)

Quelle: Marktstammdatenregister 2023
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Angebot der Stadtwerke
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Vorstellung

Staatlich geprüfter 
Maschinenbautechniker

Staatlich geprüfter 
Maschinenbautechniker

Bachelorstudium Energie-
und Gebäudetechnik

TH Nürnberg

Bachelorstudium Energie-
und Gebäudetechnik

TH Nürnberg

Masterstudium 
Energiemanagement und 

Energietechnik

HS Ansbach

Masterstudium 
Energiemanagement und 

Energietechnik

HS Ansbach

Ingenieur für 
Versorgungsinfrastruktur

Gemeindewerke 
Cadolzburg

Ingenieur für 
Versorgungsinfrastruktur

Gemeindewerke 
Cadolzburg

Seit Juli 2022 im 
Technischen Vertrieb

Stadtwerke Schwabach

Seit Juli 2022 im 
Technischen Vertrieb

Stadtwerke Schwabach
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Photovoltaik allgemein

Grundlage

Quelle: https://www.sonnenstrom.net/photovoltaikanlage/

Quelle: https://www.solaranlage-ratgeber.de/photovoltaik/photovoltaik-

technik/photovoltaik-solarmodule

https://www.sonnenstrom.net/photovoltaikanlage/
https://www.solaranlage-ratgeber.de/photovoltaik/photovoltaik-technik/photovoltaik-solarmodule
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9 Photovoltaik allgemein

Aufbau Photovoltaikanlage 

Quelle: https://web.wg-solar-concept.de/info/photovoltaik-abc/a-l/

Quelle: https://www.heizsparer.de/solar/photovoltaik/photovoltaik-faq

https://web.wg-solar-concept.de/info/photovoltaik-abc/a-l/
https://www.heizsparer.de/solar/photovoltaik/photovoltaik-faq
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10 Photovoltaik allgemein 

1x1 des Sonnenstroms

Was ist….. kWp bzw. Wp kWh

Nennleistung der Anlage 

unter Standardbedingungen

(1000 W/m², 25 ºC, AM 1,5)

Ertrag (el. Energie) der 

Anlage

Unterschiede Balkonkraftwerk PV-Anlage

Leistung < 600 Wp > 600 Wp

z.B. 10 kWp (Einfamilienhaus) 

Eigenverbrauch Hoch Geringer

- Netzeinspeisung

Anschluss 1-phasig / Steckdose 

/Endstromkreis

3-phasig / Zentrale 

Unterverteilung

Verkabelung Einfach (Nur Steckdose) Neue Leitungen/Stromkreis
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Photovoltaik

Aufbau Photovoltaikanlage EFH

Quelle: https://gruenes.haus/photovoltaik-aufbau-einfach-erklaert/

https://gruenes.haus/photovoltaik-aufbau-einfach-erklaert/
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Photovoltaik im Einfamilienhaus

Tagesverlauf Erzeugung-Verbrauch
Zusammenspiel von PV und Haushalt
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Photovoltaik im Einfamilienhaus

Tagesverlauf Erzeugung-Verbrauch
Zusammenspiel von PV, Haushalt, Elektroauto, 

Batterie, Wärmepumpe und Heizstab



Stadt Schwabach © 2012

Photovoltaik im Einfamilienhaus

Autarkiegrad

14
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Balkonkraftwerke

Schematischer Aufbau

Quelle: https://www.sanier.de/elektroinstallation/mini-

photovoltaik-anlage-anschliessen

Quelle: https://www.westermann-netzwerke.de/?page_id=509

https://www.sanier.de/elektroinstallation/mini-photovoltaik-anlage-anschliessen
https://www.westermann-netzwerke.de/?page_id=509
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Balkonkraftwerke

Ausrichtung

100% ≙ 1.000 kWh/kWp 

Quelle: https://www.solaranlage-ratgeber.de/photovoltaik/photovoltaik-

voraussetzungen/standortbedingungen/ausrichtung-und-neigung

Quelle: Volker Quaschning – 2019 – Regenerative Energiesysteme

https://www.solaranlage-ratgeber.de/photovoltaik/photovoltaik-voraussetzungen/standortbedingungen/ausrichtung-und-neigung


Stadt Schwabach © 2012

17 Balkonkraftwerke

Wirtschaftlichkeit 

Quelle: 

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/de/

Quelle: https://www.solaranlage-

ratgeber.de/photovoltaik/photovoltaik-

voraussetzungen/standortbedingungen/ausrichtung-und-

neigung

Quelle: https://priwatt.de/stecker-

solaranlagen/balkon/pribalcony-900-duo/SW10358.2

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/de/
https://www.solaranlage-ratgeber.de/photovoltaik/photovoltaik-voraussetzungen/standortbedingungen/ausrichtung-und-neigung
https://priwatt.de/stecker-solaranlagen/balkon/pribalcony-900-duo/SW10358.2
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18 Balkonkraftwerke

Wirtschaftlichkeit

❖ Ertrag Balkon-PV: 

spezifischer Ertrag: 1.000 kWh/kWp

Wechselrichterleistung: 0,6 kWp  

Fassadenfaktor: 70 % (Süd, senkrecht)

➢ 1.000 kWh/kWp * 0,6 kWp *  0,7 =  420 kWh/a

❖ Gesparte Stromkosten: 

Stromkosten laut Vertrag 35 ct/kWh

Eigenverbrauchsquote: 75% (Direktnutzung Strom)

➢ 420 kWh/a * 0,75 * 35 ct/kWh = ca. 110 €/a

❖ Amortisation:

➢
978 €

110 €/𝑎
= 8,9 a (≈ 9 Jahre)
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Balkonkraftwerke
Tagesverlauf Erzeugung-Verbrauch
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20 Balkonkraftwerke

Hinweise

• Baurecht

➢ Grundsatz: Von der Anlage darf keine 

Gefährdung ausgehen

➢ Sturmsichere Befestigung und elektrische 

Sicherheit beachten

➢ Denkmalschutz/Ensembleschutz beachten

➢ Nicht bei „Sonderbauten“

Bauten über 22 m Höhe

Ggf. Genehmigung

• Wohnungseigentumsrecht/Mietrecht

➢ Verträge lesen

➢ WEG Zustimmung erforderlich
Quelle: https://www.stuttgarter-

nachrichten.de/inhalt.energiewende-fuer-privatleute-pionier-

kaempft-um-recht-auf-balkonkraftwerk.4abf52e8-ffb3-4a26-

a7fa-7a5f921de564.html

https://www.stuttgarter-nachrichten.de/inhalt.energiewende-fuer-privatleute-pionier-kaempft-um-recht-auf-balkonkraftwerk.4abf52e8-ffb3-4a26-a7fa-7a5f921de564.html
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Balkonkraftwerke

Hinweise-Einbauhöhe über 4 m

„[…] Die DGS weist darauf hin, dass nur bis 4 m 

Einbauhöhe, wenn Personen nicht direkt unter die 

Verglasung treten können, Glas-Folien-Module 

eingesetzt werden können: 

"Nicht heißgelagertes ESG (siehe BRL lfd. Nr. 11.12) 

ist nur zulässig, wenn deren Oberkante nicht mehr als 

4 m über Verkehrsflachen liegt und Personen nicht 

direkt unter die Verglasung treten können.„

In allen anderen Fällen sollten Glas-Glas-Module mit 

abZ oder Folienmodule eingesetzt werden.“

Quelle: https://www.dgs.de/news/en-detail/030317-versuch-der-verunsicherung-

fragwuerdige-warnung-vor-stecker-solar-geraeten/

Quelle: https://www.pvplug.de/mediathek/

https://www.dgs.de/news/en-detail/030317-versuch-der-verunsicherung-fragwuerdige-warnung-vor-stecker-solar-geraeten/
https://www.pvplug.de/mediathek/
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Balkonkraftwerke

Hinweise-Technik

➢ VDE AR-N 4105:2018 „Niederspannungsrichtlinie“

Erzeugungsanlagen bis max. 600 VA (W) pro 

Hausanschluss/Wohnungsanschluss vereinfacht 

➢ VDE 0100-551-1:2016 

Stecker-Solargeräte dürfen in vorhandene Endstromkreise einspeisen, nur 

eine Stromerzeugungseinrichtung pro Stromkreis, Einspeisung mit 

speziellem Steckverbinder erlaubt

➢ VDE 0628-1:2018 

Norm für Energiesteckdosen
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Balkonkraftwerke

Hinweise-Meldepflichten

➢ Meldung beim Marktstammdatenregister?

Ja (§ 5 Abs .1 MaStRV), online möglich, kostenlose Registrierung

➢ Meldung beim Netzbetreiber?

Ja, vereinfachtes Anmeldeverfahren (bis 600 VA)
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24 Balkonkraftwerke 

Photovoltaik-Strategie

Quelle: https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/photovoltaik-

stategie-2023.pdf?__blob=publicationFile&v=4

https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/photovoltaik-stategie-2023.pdf?__blob=publicationFile&v=4
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25 Balkonkraftwerke

Nächste Schritte und Maßnahmen

Quelle: 

https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Pu

blikationen/Energie/photovoltaik-

stategie-

2023.pdf?__blob=publicationFile&v=4

https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/photovoltaik-stategie-2023.pdf?__blob=publicationFile&v=4


Stadt Schwabach © 2012

26

Balkonkraftwerke

Anmeldung Netzbetreiber
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Balkonkraftwerke

Kleine Checkliste

✓ Bauvorschriften, Befestigungen und 

Technik prüfen

✓ Mit Vermieter oder WEG abstimmen

✓ Ggf. Hausinstallation prüfen lassen

✓ Platzierung und Befestigung planen

✓ Anschluss bestimmen

✓ Balkonkraftwerk installieren

✓ Zähler prüfen ggf. austauschen

✓ Anmeldung Netzbetreiber

✓ Anmeldung Marktstammdatenregister
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Balkonkraftwerke Online-Angebote

Marktübersicht DGS

Marktübersicht Steckdosen Solar-Geräte:

https://www.pvplug.de/marktuebersicht/

Quelle: https://www.pvplug.de/marktuebersicht/

https://www.pvplug.de/marktuebersicht/
https://www.pvplug.de/marktuebersicht/
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Balkonkraftwerke Online-Angebote

Produktdatenbank PV-Magazine

Produktdatenbank Stecker-Solar-Geräte:

https://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/produktdatenbank-stecker-solar-

geraete/

Quelle: https://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/produktdatenbank-

stecker-solar-geraete/

https://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/produktdatenbank-stecker-solar-geraete/
https://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/produktdatenbank-stecker-solar-geraete/
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Balkonkraftwerke Online-Angebote 

Stecker-Solar-Simulator HTW Berlin

Rechner für Stecker-Solargeräte

https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-

solar-simulator/

Quelle: https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/

https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/
https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/
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Solarpotenzialkataster
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Darlehen und Kredite (Förderungen) 

BAFA: Förderwegweiser Energieeffizienz

KfW Programm Erneuerbare Energien Standard

Informationswebseite der Verbraucherzentrale -
Bayern

Informationsflyer der Verbraucherzentrale -NRW
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Ihre Ansprechpartner bei den 

Stadtwerken 

• Martin Schwab  09122/936 – 190

• Stefan Winkler  09122/936 – 129

• Michael Zauner 09122/936 – 193

Ihre Ansprechpartnerin bei der 

Stadt

Tanja Helm 09122/860 - 803

Klimaschutzmanagement


